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[HosicHuTe ILHAS 3aNIMCKA.
PaGouas mporpamma mo 6uosnoruu as 9 Kiacca cocTaBiieHa Ha OCHOBE aBTOpckoi [Iporpammsl mo Guo-
soruu 115t oOydarommxcst 6 — 11 kimaccoB (0a30BbIN YPOBEHb) MO PEAAKIME aBTOPCKOTO KoJulekThBa: B.b.
3axaposa, H.W. Conuna, E.T., E.T. 3axapoBoii. Mocksa, «/[poda, 2010r. u cooTBeTcTByeT DenepaibHOMY
KOMITOHEHTY TOCYIapCTBEHHOT'O CTaHIapTa o0I11ero oopasoanus mo 6uonoruu. Pabouas nmporpamMmma opueH-
THPOBaHA Ha Mcmoib30BaHue yueOnuka C.I'. MamonToBa, B.b. 3axaposa, 1.b. Aradonosa, H.1. Conuna
«buonorus. O6mue 3akoHOMEpHOCTH, 9 Kimacey: M. «/lpoda, 2013r
N3ydyenne OMoI0ruu HAMpaBIeHO Ha JIOCTIKEHUE CIICAYIONMINX HeJiel u 3a1a4:
® OCBOCHME 3HAHUU O KMBOI NMPUPOE U MPUCYIINUX €l 3aKOHOMEPHOCTSX, METO/1aX MMO3HAHUS KUBOM
IPUPOJIBI,

® OBJAJICHUE YMEHUSIMHU IPUMEHSATH OMOJOTUYECKIE 3HAHUS, Pa00TaTh ¢ OMOIOTHYECKUMH MTPHOOpaMu,
MHCTPYMEHTAMHM, CIPABOYHUKAMU, IIPOBOIUTH HAOIIOACHHS 32 OMOIOrHUYeCKUMU 00BEKTaMu;

® pa3BHUTHE NTO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, NHTEIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEI;

® BOCIUTAHHE MO3UTUBHOTO [ICHHOCTHOT'O OTHOIICHHUS K KUBOH MPUPOE, COOCTBEHHOU KU3HU, KYJIbTY-
PBI TIOBEICHUS B IPUPOJIC;

® ICIIOJIb30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUI U YMEHHI B IOBCEHEBHON KU3HHU.

MeToan4yeckne 0CO0EHHOCTH U3YYeHHs MpeaMeTa.

[TporpaMmoii mpeaycMaTpuBaeTCs U3YICHHUE YUAITMMUICS TEOPETHICCKUX U MTPUKIIATHBIX OCHOB 001 O1o-
noruu. B Hell HanK OTpakeHue 3aa4u, CTOSIINE B HACTOsIIee BpeMs Iepel OMoIOrHuecKoil HayKoH, pe-
IICHHE KOTOPBIX HAIPABIICHO HA COXPAHECHUE OKPYKAIOIIEH PUPOIBI U 310pOBbs YenoBeka. Ocoboe BHUMaHUE
yIIeTICHO SKOJOTHYECKOMY BOCITUTAHUIO MOJIO/ICKHU.

J1J1st TOBBIIIIEHHUS 00Pa30BaTEIHHOTO YPOBHS M IMOTYYEHUS HABBIKOB 10 MPAKTUICCKOMY HCIIOJIb30BAHUIO
MOJIYYEHHBIX 3HAaHUN MPOrpaMMOi Ipe1ycMaTpUBAETCs BBITIOIHEHHE psAla 1a00paTOpHBIX paboT, KOTOPHIE
MIPOBOJIATCS MOCJE MOPOOHOTO UHCTPYKTAKA U O3HAKOMJICHHUS YYAIIUXCS C YCTAaHOBICHHBIMHU MPABUIIAMU
TEXHUKHU Oe3omacHoCTH. J{Js yriryOneHust 3HaHu| ¥ pacIIuPEeHUs] KPYro3opa yqalmxcs peKOMEeHIyIOTCS dKC-
KYPCHH TI0 pasjienaM mporpaMmel: «HacinencTBeHHOCTh U U3BMEHYMBOCTD OPTaHU3MOBY, «DBOJIOIUS KHUBOTO
Mupa Ha 3emie», «B3anMooTHoOIIEeHUs opranu3ma U cpelibl. OcHOBBI SKoIorHI». C 3TOH K€ LEeNblo Mpey-
CMOTPCHBI JICMOHCTPAIINHN, YPOKH-CEMUHAPBI, YPOKH-3aYETHI, YPOKHU-TICKIIHH, YPOKH POJICBOU UTPHI.

[To oTaenpHBIM BompocaM yyaiuecs: OyAyT BBIOIHATH pedeparsl Ha 00jiee MHTEPECHBIE TEMBI C TIOCIIETY F0-
UM JTOKJIAJIOM U 0OCYXKJIEHHEM B KJiacce.

Y4uutenb MOXKET BapbUPOBATH KOJIHMUYECTBO YACOB B 3aBUCUMOCTH OT MaTepUaIbHO-TEXHUUECKOTO 00ecieueHus
Y TIOJITOTOBJICHHOCTH KJIacca.

[IporpamMma paccymTaHa Ha 4YacoB, 2 Yaca B HEJIEIIO; HO B COOTBETCTBUU C T'OJIOBBIM KalleHJIapHBIM rpadu-
KOM 00pa30BaTeLHOTO YUpPEXKICHUS pabodas mporpaMMa cocTaBiieHa Ha 68 4acoB, Tak kak 34 y4eOHBIX
Henenu (68 yacos).



Coaep:kanue Kypca.

HazBanue TeMbI Kosmiectso yacos
BBenenne 1
Pa3zgen 1. DBosonus ;kuBoro Mmupa Ha 3emJje
Tema 1.1. MHoroo6pa3ue xuBoro mupa. OCHOBHbIE CBOMCTBA JKMBBIX Opra- 2
HURMOR
Tema 1.2. Pa3Butne OMOI0THH B JOJAPBUHOBCKUHN MTEPHO]T 2
Tema 1.3. Teopus Y. lapBrHa 0 NIPOUCXOXKAECHUU BUJIOB IIYTEM €CTECTBEH- )
HOr'0 0TOOpa
Tema 1.4. [Iprcnoco61eHHOCTh OPraHU3MOB K YCIOBHUSIM BHEIIHEH CPEJIbI 2
KaK pe3yJbTaT JICMCTBUS €CTECTBEHHOT0 0TOOpa
Tewma 1.5. MukposBontonus 2
Tema 1.6. buosiornyeckue nociaeacTBUs aganTauuu. Makpo3BOJIIONUS 3
Tema 1.7. Bo3HUKHOBEHUE KU3HU HA 3emiie 2
Tema 1.8. PazButue xu3Hu Ha 3eMiie 3
Bcero 21
Paznen 2. CTpykTypHasi oOpraHu3anms >KMBbIX OPraHU3MOB
Tema 2.1. Xumuueckast opranuzanus KiIeTKu 2
Tema 2.2. O6MeH BelIecTB U MpeoOdpa3oBaHUE SHEPTUU B KIIETKE 3
Tema 2.3. Ctpoenne U QYHKIHUH KIETOK 5
Bcero 10
Paznen 3. PasMHokeHHe U HHAUBHAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB
Tema 3.1. PazaMHOX€eHHE OpraHu3MOB 2
Tema 3.2. UHnuBUAyanpHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3) 3
Bcero 5
Paznen 4. HaciiencTBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
Tema 4.1. 3akOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUS ITIPU3HAKOB 10
Tema 4.2. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH
Tema 4.3. Cenexumsi paCTEHUM, >)KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTIaHNU3MOB 4
Bcero 20
Pazgen S. BzanmMooTHOIeHHsI OPraHu3Ma U cpeabl. OCHOBBI IKOJI0THH
Tema 5.1. buocdepa, ee cTpykTypa U QyHKIIMU 3
Tema 5.2. buocdepa u yenoBek 2
Bcero 5
3akiro4enne 1
Hroro 63+5 pes Bp.

Beenenue (14).

MecTo kypca «O0mast OMoNOrHs» B CUCTEME €CTECTBEHHOHAYUHBIX JUCIMILIUH,

Haykax. [lenu u 3amaun kypca. 3HaueHue npeaMeTa i MOHUMaHHS €TUHCTBA B
BcexX Jacteit Ouocheps 3emin.
Pasnen 1

a TaKXke B OMOJIOTUYECKUX
CEro JKUBOI'0, B3aUMOCBSI3H

IBOIIOLHSA KUBOT0 MUpa Ha 3emute (21+3 yac pe3.)

Tema 1.1
MHuorooopa3ue :xkuBoro Mmupa. OCHOBHbIE CBOICTBA KUBBIX OPraHU3MOB (2

yaca).



EnuHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa KUBOW MAaT€pPUU; OCHOBHBIE TPYIITIBI XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB U MOJIEKYII,
oOpasyromue )uBoe BeliecTBo onocheprl. Knetounoe crpoenne opranu3MoB, Hacemsitomux 3emtro. OoMeH
BEIIIECTB M CaMOpPETyJISIUs B OHoJIornueckux cucremax. CaMoBOCIIpOU3BeICHHUE; HACIEACTBEHHOCTh U U3MEH-
YHBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBaHUS XUBOU MaTepuu. Poct u pa3Butue. Pa3znpaxumocts; hopMbl u3dupa-
TEJbHON PEeaKIMy OPraHU3MOB Ha BHEIIHUE BO3ACHCTBUA. PUTMHUYHOCTD IPOLIECCOB KUZHEIEATEIbHOCTH;
OUOJIOTHUYECKUE PUTMBI U UX 3Ha4YeHHUE. [[MCKPETHOCTH KMBOI'0O BEIIECTBA U B3aMOOTHOIIICHHE Yac-
TH Y 1IEJIOr0 B OmocucreMax. DHEpro3aBUCUMOCTh KUBBIX OPTaHU3MOB; (POPMBI NOTPeOICHUS SHEP-
TUH.

LlapcTBa )XMBOU NIPUPOJIBI; KpaTKask XapaKTEPUCTHKA €CTECTBEHHON CUCTEMBI KJIacCU(pUKAITIHI
’KMBBIX Opranu3moB. BunoBoe paznoob6pasue.

m JlemMOHCTpanus CXeM CTPYKTYpPbl LAPCTB )KUBOM MPUPOLBIL.

Tema 1.2

Pa3zBurTue 0M0J10rMM B 10aPBUHOBCKHI nepuos (2 yaca)

Pa3Butne Guonoruu B 10AapBUHOBCKUIN niepuoA. ['ocroIcTBO B HayKe pe/ICTaBICHN 00 «M3HAYaIbHOM 1ene-
co00pa3HOCTH» U HEM3MEHHOCTH XKHUBOM Mpupoabl. PaboTs! K. JInHHEs 1o cucremaTuke pacTeHU U )KUBOT-
HbIX. DBosononHas Teopus XK. b. Jlatapka.

m JlemoHCcTparus 6norpaduii yueHbIX, BHECIIUX BKJIAJ B PA3BUTHE IBOJTIOLMOHHBIX UeH. JKU3HD U AeSTeb-
Hoctb K. b. Jlamapka.

Tema 1.3

Teopust Y. /lapBuHA 0 NIPOMCXO0KAEHUH BUI0B IIyTEM €CTeCTBEHHOI0 0T00pa (5 yacoB)

[Ipennoceuiku BO3HUKHOBEHUs yueHUs Y. [lapBuHa: 1OCTHKEHUS B 00JIACTU €CTECTBEHHBIX HAYK,
sKcneauIMoHHbIN Matepuan Y. Jlapsuna. Yuenue Y. /lapBuHa 006 HCKyCCTBEHHOM OTOOpE.

VYuenune Y. lapBuHa 0 ectecCTBEHHOM 0TOOpe. Byji — sreMeHTapHas 3BOJIIOLIMOHHAs enuHuLa. Bee-
o0111ast THAMBUYaJIbHAsI U3MEHYUBOCTh U U30BITOUYHASI YMCICHHOCTh IToTOMCTBa. bopr0a 3a cyiie-
CTBOBaHHE U €CTECTBEHHBIN OTOOP.

m Jlemonctpanus. buorpadus Y. lapsuna. MapmipyT u KOoHKpeTHbIe Haxoaku Y. JlapBuHa Bo Bpems
Iy TEIIECTBHUs Ha Kopadiie «Bburib.

Tema 1.4

IIpucnoco6/iIeHHOCTH OPraHu3MOB K YCJIOBMSIM BHELIHel cpe/ibl KaK pe3yJibTaT /1elicTBHMA ecTe-
CTBEHHOro0 0T00pa (2+14yac)

[IpucnocoOuTenpHbIE OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI, OKPACKH TEJIa U MOBEICHUS )KUBOTHBIX. 3200Ta O 10-
ToMcTBe. PU3MOIOrnuecKue aganTanuu.

Tema 1.5 Mukpo3Bosnionus (2 +1uac pes.Bp.)

Bu kak reHeTUYeCKHU U30JIMPOBaHHAsI CUCTEMA; PENPOAYKTHUBHAS U30JISILUS U €€ MEXaHU3MBI.
[NonynsAanuoHHas CTPyKTypa BH/1a; SKOJIOTUUECKHE U T€HETUUECKUE XapaKTEPUCTUKU MOITYISIIIUN.
[Monmymnsiuust — 31eMeHTapHas 3BOJIOIIMOHHAas equHuIa. [IyTu u ckopocTh BUI000pa30BaHus; T€0-
rpadguyeckoe u YKOJIOTHYEeCKOe BUI000pa3OBaHUE.

JleMOHcCTpalms cxeM, WLTIOCTPUPYIOIINX Mpoliecc reorpaduyeckoro Bu1000pa3oBaHus; )KUBBIX pac-
TEHUHN U )KUBOTHBIX, TepOapUEB U KOJUICKIIUN, MTOKA3bIBAIO IIUX UHIANBUAYAITBHYIO U3MEHUYUBOCTDh U
pa3zHooOpa3ue COPTOB KyIbTYPHBIX PACTEHUM U MOPOJ JOMAIIIHUX KUBOTHBIX, a TAKXKE PE3yIbTaThl
MPHUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB K CcpeJie OOMTaHUsI U pe3yJIbTaThl BUI000pa30BaHUS.
JlaGopaTopHbie U MpaKTHYECKHE pabOTHI

H3yuenune npucrnocoOIeHHOCTH OPraHU3MOB K cpeie OOuTaHus ™.

H3ydyeHne n3MEeHYMBOCTH, KPUTEPHEB BUJIA, PE3YIbTATOB HCKYCCTBEHHOIO OTOOpa Ha copTax
KYJIbTYPHBIX pacTCHUI*.

Tema 1.6
Buojsornyeckue nocjaeacTeus aganranuu. Makpolssosawnus (3 yaca)

I'maBHBIEC HaNpaBICHUS YBOJIIOLIMOHHOIO Mpoliecca. bruonornuyeckuii nporpecc u OMOJIOrUYeCKUit
perpecc (A. H. CeBeprioB). [lytn moctukeHus: Onosiorudeckoro rmporpecca. OCHOBHBIE 3aKOHO-
MEPHOCTH DBOJIIOILUHN: TUBEPICHIINSI, KOHBEPI€HIIUsI, NapaslJIeJIn3M, MpaBuiia dBOJIIOILIUU
TpynIn OpTraHU3MOB.

PesynbTaThl 3BOIIOIIMU: MHOTOOOpa3ue BUJIOB, OpraHnyecKas 11eJ1eco00pa3HOCTb, IIOCTEIEHHOE
YCJIOKHEHHE OpraHu3allii.

m JlemoHcTpanus IpuMepOB TOMOJIOTUYHBIX U aHAJOTUYHBIX OPraHOB, UX CTPOEHUSI U TIPOUCXOK-
JIEHUSI B OHTOT€HE3€; CXEMbI COOTHOLIIEHUS ITyTeil MPOrpeCCUBHON OMOJIOTUYECKOM PBOIIOIUN; Ma-
TEepUAJIOB, XapaKTEPHU3YIOIIMX MIPEICTaBUTENEH )KUBOTHBIX U paCTe€HUM, BHECEHHBIX B KpacHyto



KHUTY U HaXOJSIIMXCsI 10JI OXPAaHOM rocyapcTBa.
Tema 1.7
Bo3HukHOBeHHe »xU3HU HA 3emuie (2 yaca)

Oprannydeckuii MUp Kak pe3yJabTaT 3BOJTIONUHA. BO3BHUKHOBEHHE U PAa3BUTHUE KU3HU HA 3eMJIE.
XumMuueckui, npengduosiornueckuii (teopus akanemuka A.M. Onmapuna), 6MOI0rHuecKuii u
COLIMAJIBHBIN ATalbl Pa3BUTHUS )KUBOU MAaTEPUU.

DUIOreHeTHYECKHE CBSI3U B )KUBOW MPUPOEL; €CTECTBEHHAS KJIACCU(DUKAIIHS )KUBBIX OPTraHU3-
MOB.

m /[eMOHCTpanus CXeM BO3HUKHOBEHHS OJHOKJIETOYHBIX DYKapHUOT, MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB,
pa3BUTHS LAPCTB PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

Tema 1.8

Pa3zBurue ;xu3nu Ha 3emJie (3+24aca pe3s.)

Pa3zButue x13HM Ha 3eMJie B apXEUCKYIO U IIPOTEPO30MCKYI0 3pkbl. [lepBrie cienpl xKU3HU Ha 3eM-
ne. IlosiBieHne Bcex COBPEMEHHBIX TUMIOB OECMO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX. [lepBrie XopaoBbie. PazBu-
THE BOJHBIX PACTCHUU.

Pa3zButHe xu3Hu Ha 3eMiie B NaJICO30UCKYIO 3pYy. [losiBneHne u sBOJIIOLIMS CYyXOITyTHBIX pacTe-
Huil. [TartopoTHUKH, CEMEHHBIE NTAIIOPOTHUKH, I'OJIOCEMEHHBIE pacTeHUs. BOZBHMKHOBEHNE TO3BOHOY-
HBIX: PBIObL, 36MHOBO/IHBIE, IIPECMBIKAIOIITUECSI.

Pa3Butue xu3Hu Ha 3eMiie B ME3030MCKYIO U KallHO30MCKYIO 3pbl. [losiBIIeHHEe U pacripocTpaHeHUE
MOKPBITOCEMEHHBIX PAaCTeHUN. BO3HMKHOBEHME NITUL] ¥ MJIEKOITUTaUX. [losgBineHue u pasBurue
MIpUMaTOB.

ITpoucxoxaenne yenoBeka. MecTo yenoBeKa B )KMBOU npupoie. CHUCTEMaTUYECKOE TTOJ0KEHUE
Buza HOMo sapiens B cucremMe >KMBOTHOTO Mupa. [Ipu3Haku U CBOHCTBA YEJIOBEKA, IO3BOJISFOIIINC
OTHECTH €TI0 K PA3JIMYHBbIM CUCTEMATUUECKUM IpyHIlaM HAPCTBa KUBOTHBIX. CTaJAMN 3BOIIOLIMU Ye-
JIOBEKA: JPEBHEUIIIMN YEJIOBEK, IPEBHUM YEIIOBEK, IEPBBIE COBPEMEHHBIE JIFOIH.

CBolicTBa JesioBeKa Kak Onosioruyeckoro Buaa. [omysiiimonHas CTpyKTypa Buaa Homo sapiens;
YeJIOBEYECKHE PACHl; pacO00pa30BaHMUE; SAUHCTBO MPOUCXOXKACHUS pac. AHTHUHAYYHAsI CyIITHOCTh
pacusMma.

m JlemoHcTpanus penpoayknuii kaptul 3. Bypuana, orpakaromux gayny u GIopy pa3audHbIX
3P U NEPUOJOB; CXEM Pa3BUTHUSI LIAPCTB KUBOW NPUPOABI; OKAMEHEJIOCTEN, OTIIEYaTKOB PACTEHUH B
JIPEBHUX ITOpoaax. Moaenu CKeJIETOB YEJIOBEKA U MTO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

[ OcHoBHble noHsATHA. buosnorus. JKuzub. OCHOBHBIE OTJIUYHS )KUBBIX OPTAaHU3MOB OT O0BEK-
TOB HEXXUBOMW NPHUPObI. YPOBHHU OpraHU3aluy >KUBOU MaTepruu. OOBEKTHl U METObI U3YUEHHS B OHO-
noru. MHOrooOpasue >KuBOro Mupa.

Opomouus. Bua, nonynsauus; ux kpurepuu. bopsba 3a cymectsoBanue. EctecTBeHHBII 0TOOp Kak pe-
3ynbTaT 60PHOBI 32 CYIIECTBOBAHNE B KOHKPETHBIX YCIOBUSAX Cpebl 00UTaHUS. «BOJIHBI )KU3HUY.

MaxkpoaBomtonus. buonoruueckuii nporpecc u 6uonornyeckuid perpecc. Ilytu noctmxenus ouonorude-
CKOTO Tporpecca; apoMop}o3bl, HAH0aAaNTalKuK, 001Ias JereHepants.

Teopus akagemuka A. . OnapuHa o MpouCcX0XKASHUH )KU3HU Ha 3eMIIe.

Pa3BuTHe )KUBOTHBIX M PAaCTEHMI B pa3IM4HbIC IEPUOABI CyllecTBOBaHUS 3eMid. [locTenennoe ycnoxHe-
HUE OpraHU3aIuH U MPUCIIOCOOJIEHHUE K YCIOBHSIM CpE/Ibl )KUBBIX OPraHU3MOB B Ipoliecce 3Boitonuu. [Ipouc-
XOXJIeHHEe YesoBeKa. J[BHKyIe cuilbl aHTpororeHesa. Poib Tpyna B mporecce npeBpaieHust 00e3bsHbI B
yenoBeka. YenoBeueckue pacel, X eIMHCTBO. KpuTrka pacusma.

m YMeHus. OObSCHATh C MATEPHAIMCTUYECKUX MMO3UIUH MpollecC BOSHUKHOBEHUS KU3HHU Ha 3eMiie Kak
€CTECTBEHHOE COOBITHE B IIENH SBOJIIOLUOHHBIX IIPE0Opa30BaHU MAaTEPUH B IIEJIOM.

OOBACHATH OCHOBHBIE CBOMCTBA XKHUBBIX OPIraHU3MOB, B TOM YHCJIE IPOLIECCH METAO0IN3Ma, CAMOPETYIIsI-
LIMIO; TIOHSTHE TOMEOCTa3a KaK pe3yJIbTaT HBOIIOLHUH )KUBOM MATEPUH.

Hcnonp30BaTh TEKCT y4eOHUKA U APYTUX YUeOHBIX TOCOOUH I COCTABIEHUS Ta0JIUL, OTPasKAIOLINX
STamnbl pa3BUTHS KU3HU HA 3emile, CTAaHOBJIEHUS yenoBeka. Mcnonab3oBaTh TEKCT yueOHUKA 11 paboThI C
HaTypaJbHBIMU 00beKTaMH. [laBaTh apryMeHTUPOBAaHHYIO KPUTUKY pacu3Ma.

" Mexnpeamertnsle cBsi3u. Heopranndeckas xumus. Kuciopon, Bogopos, yriepo, a3or, cepa, pocdop u
JIpyrue dJeMeHThl nepuoandeckon cucremsl Jl. . Menaeneesa, nX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

Opranunueckast xumusi. OCHOBHBIE TPYIIIBI OPraHUYECKUX COCTUHEHHI.

®dusnka. MoHuzupyroliee u3aydeHue; MOHATHE O J]03€ U3Iy4eHUs 1 OMOJIOrMYECKON 3aIluTe.

Actporomusi. OpraHuzanus TIaHeTHBIX cucTeM. CoJIHeUHast CHCTEMa; €€ CTPYKTypa. MecTo miaHeThl 3eMJs B
ConHeuHoOM cucTteme.



Wcropus. Kynerypa 3anagnoi Eponsl koHna XV — nepsoii nonosussl X VII B. KyneTypa nepsoro nepuoaa
HOBOI uctopuu. Benukue reorpaduueckue OTKPHITHSI.

DKkoHOMHUYecKas reorpadus 3apyoexHbIx cTpaH. Hacenenue mupa. I'eorpadus nacenenus mupa.

®dusnueckas reorpadus. MicTopus KOHTUHEHTOB.

Pa3nen 2

CTpykTypHasi opranu3auus ;KuBbIX opranu3smMon (10 yacos)
Tema 2.1
XuMuYecKasi OpraHnu3anms KJaeTkn (2 yaca)

DJIeMEHTHBIN COCTaB KJIETKH. PacripocTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, UX BKJIaJ B 00pa30BaHUE KUBOW MaTEpPHH
1 00BEKTOB HEKUBOU MPHUPOIbl. MaKpO3JIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa3oBaHHe HEOpraHUYe-
CKHMX U OpraHUYECKHX MOJIEKYJ )KMBOTO BEILLIECTBA.

Heoprannueckue MoeKyIbl )KMBOTO BEIIECTBA: BOAA; XUMHUECKHE CBOMCTBA U Ouonorudeckas pois. Conu
HEOPraHUYECKUX KHUCIIOT, X BKJIAJ B 00€CIeUYeHrE MPOLECCOB KUZHEACATEIBHOCTH U MOJIeP)KaHNue TOMEO-
cta3a. Pojb KaTHOHOB ¥ aHHOHOB B 00ECIIEUEHUH MPOLIECCOB KU3HEAEATeIbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE
JABJICHUE; OCMOTHUYECKOE IMOCTYIUICHUE MOJIEKYJI B KIIETKY.

Oprannueckre MoJieKyJibl. bruonoruueckue nonumepsl — OENIKU; CTPYKTypHAasi OpraHu3anus.
DyHKINN OEITKOBBIX MOJIEKYJI. YTieBoAbl. CTpoeHue u Onosnoruydeckasi poib. JKupsl — OCHOBHOM
CTPYKTYPHBIII KOMIOHEHT KJIETOUYHBIX MeMOpaH U ucTouHuk 3Hepruu. JJHK — monexkynbl Ha-
ciencreeHHocT. Penymnukanus JJHK, nepenaua nacinenctseHHON nHGoOpMaliuy U3 IOKOJICHUS B
nokosienue. [lepenayua HacneacTBeHHON HH(PpOpMALIMK U3 AAPA B LIUTOIIJIA3MY; TPAHCKPHUIIIIHA.
PHK, ctpyktypa u ¢pyskunu. Mapopmannonasie, TpancnopTHeie, pubocomansasie PHK.

m JleMoHCcTpanusi 00bEMHBIX MOJIENIEH CTPYKTYPHON OpraHu3aliii OMOJIOTHYECKUX TTOJIMMEPOB: Oe-
KOB U HyKJIEMHOBBIX KHCJIOT; UX CPABHEHUE C MOJIEISIMU UCKYCCTBEHHBIX OJIUMEPOB (ITOJIMBUHUII-
XJIOPU).

Tema 2.2

O0MeH BelleCTB M MPeodpa3oBaHue YHEPIUH B KJieTke (3 uaca)

OOMeH BelIeCTB U NIPEBPAILCHNE SHEPTUH B KJIeTKEe. TpaHCHOPT BELIECTB YEpe3 KIETOUYHYIO MEM-
Opany. [IluHo- u aronuTo3. BHyTpHUKIETOUHOE MUIIIEBApEHUE U HAKOIIJICHUE YHEPrUH; paciiene-
HUE IJII0KO03bl. BuocuHTE3 6€JIKOB, )KUPOB U YyIJIEBOJIOB B KJIETKE.

Tema 2.3

Crtpoenne u pynknun kjieTok (5 yacon)

ITpokapuoTnueckue KiIeTkd; popma u pazmepbl. CTpoeHHe UTOIUIa3Mbl OaKTepUaIbHON KJIETKH; OpraHnu3aLus
MeTtabon3ma y mpokapuot. ['enetndeckuii anmapat 6akrepuii. Cmopoodbpazoanue. Pazmuoxxenue. Mecto u
POJIb IPOKAPHOT B OHOLIEHO3aX.

OykapuoTtudeckas kierka. [{luromnnazma sykapuotrueckoi kieTku. OpraHesuibl UTOIIa3Mbl, UX CTPYKTYpa U
¢ynkuuu. [{urockener. BkiatoueHus, 3HaueHHe U poiib B MeTabosin3Me kieTok. Kiierounoe siipo — meHTp
YIpaBIeHUS )KU3HEAEATEIbHOCThIO KJIeTKU. CTPYKTYpbI KIETOUHOTO siApa: sijepHas 000yi04ka, XpoMaTHH (Tre-
TEPOXPOMATHH), SAPHIIIKO. OCOOEHHOCTH CTPOSHMSI PACTUTENBLHON KIETKH.

Henenue knerok. Knetku B MHOroksinerounom opranusme. [lonstue o nuddepeHurpoBke KIETOK MHOTOKJIE-
TOYHOT'O OpranuszMa. Mutotndeckuit nuki: uarepdasa, peayminkanus JJHK; MuTo3, ¢paszel MUTOTHUECKOTO
JIEJICHUS U TIPeo0pa3oBaHusl XPOMOCOM; OMOJIOTUYECKHI CMBICT M 3HaYe€HHE MUTO3a (O€CTIoNoe pa3MHOKEHHE,
POCT, BOCIIOJIHEHUE KJIETOYHBIX OTEPh B (PU3NOJOTHUECKUX U MATOJIOTUYECKUX YCIOBUSAX ).

Krnerounas Teopust cTpoeHUs OpraHU3MOB.

JHemoHcTpanusd. [TpuHuMnuanbHble CXEMbI YCTPOICTBA CBETOBOTO M 3JIEKTPOHHOIO MUKpOcKoma. CXxeMbl, Uil-
JFOCTPUPYIOIIME METO/IbI ITPENapaTUBHON OMOXUMHUH U UMMYHOJIOTUU. Monenu kieTki. CXeMbl CTpOeHHs Op-
TaHOMJIOB PACTUTENBHON M KUBOTHOM KJIETOK. MUKpoIpenapaTsl KIETOK paCTEHUH, )KUBOTHBIX U OJTHOKJIETOY-
HBIX TpUOOB. OUTypHl MUTOTHYECKOTO IeJICHHS B KJIETKaX KOpEIIKa JIyKa 1107 MUKPOCKOIIOM M Ha cxeme. Ma-
TepHalibl, paccKa3blBaroiiye o Onorpadusx y4eHbIX, BHECIIMX BKJIaJ B pa3BUTHE KJIETOYHOW TEOPUH.
JlaGopatopHas pabota

N3ydenue kieTok OakTepuil, paCTeHH U )KUBOTHBIX HAa TOTOBBIX MUKpOIMpenaparax .

| OcHoBHBIE IOHATHS. OpraHuyecKue 1 HeOpraHMYEeCKHe BEIIeCTBa, 00pa3yroliue CTPYKTypHbIE KOMITO-
HEHTHI KJIeTOK. [IpokapruoThl: OakTepUH U CUHE3EICHBIE BOJOPOCTH (IIMaHOOAKTEPHH ). DyKapHOTHIECKAs
KJIETKa; MHOT000pa3ue 3yKapuoT; KJIETKHU OJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH
pacTUTEIbHON U KUBOTHOU KJIETOK. SIIpo M UTOIUIa3Ma — TIJIaBHbIE COCTaBHbIE YacTH KJIeTKU. OpraHou bl
uuroriazMel. Bkmtouenust. Xpomocomsl. Kaprotun. MuToTHueckuil IUKII; MUTO3. bruogoruueckuii cMbici
MuTO3a. [10JI0’)KEHNS KIIETOUHOU TEOPUH CTPOEHUS OPTraHU3MOB.



Ymenusa. OOBACHATh PUCYHKHU U CXEMBI, IPECTaBIIEHHbIE B yueOHNKe. CaMOCTOSITETbHO COCTABIIATh CXEMBI
IIPOLIECCOB, MMPOTEKAIOIIUX B KIETKE, H «IIPUBA3BIBATH)» OTIEIBHBIC UX JTAIbl K Pa3JIMYHBIM KICTOYHBIM
cTpykTypam. MImrocTprupoBaTh OTBET NPOCTEHIIMMH CXEMaMH M PUCYHKaMHU KJIETOUHBIX CTPYKTYp. Pabo-
TaTh C MUKPOCKOIIOM U M3rOTOBIIATH MPOCTEHUIINE IPENapaThl Il MUKPOCKOIIMYECKOTO UCCIIENOBAHUS.
Mexnpeamernsle cBsi3u. Heoprannueckas xumus. Xumudeckue cBsizu. CtpoeHue BeniecTBa. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.

Oprannyeckas Xxumus. [[puHIMITBI OpraHu3aluy OPraHMYECKUX COCTUHEHUI. YTIEBOIbI, JKUPBI, OCITKU, HYK-
JIEMHOBBIE KUCJIOTHI.

®usuka. CBONCTBA )KUKOCTEH, TEIIOBBIE SABJICHUS. 3aKOHBI TEPMOIUHAMUKHU.

Paszpnen 3

Pa3zMHoxeHHe U HHAMBHUAYAJbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB (5 4acoB)
Tema 3.1
Pa3mHoxeHMe Oprann3mMoB (2 yaca)
CymHocTh 1 (hOpMBI pa3MHOXKEHHS OpraHU3MOB. becronoe pasMHOKEeHNE pacTeHU U )KUBOTHBIX. [TooBoe
Pa3MHO>KEHHE KUBOTHBIX M PacTeHMI; 00pa3oBaHUE MOJOBBIX KIETOK, OCEMEHEHHUE U OII0J0TBOpeHue. buo-
JIOTHYECKOE 3HAYCHUE MOJIOBOTO pa3MHOXKeHus. ['ameTrorenes. Ileproasl 00pa3oBaHUs MOJTOBBIX KJIETOK:
pa3MHOXKEHHUE, POCT, co3peBaHue (Melo3) U popMUpoOBaHUE MOJIOBBIX KIeTOK. OCOOEHHOCTH cIiepma-
TOreHesa u oBoresesa. OrioJoTBOpEHUE.
m JleMOHCTpaIus miakaToB, WUTIOCTPUPYIOIIUX CIIOCOOBI BEreTaTUBHOT'O PAa3MHOKEHHUS TI0JOBBIX JEPEBbEB U
OBOIIHBIX KYJIBTYpP; MUKPOIIPENapaToB SHIEKIETOK; (oTorpaduii, OTpakaroIux pa3HooOpa3ne moTOMCTBA y
OJIHOM Iapbl poAUTENEH.
Tema 3.2
NuauBuayaabHoe pa3BuTHE OPraHu3MoB (OHTOreHe3) (3 yaca)
DOMOpHOHANBHEINA NTepruol pa3BuTHsA. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Jpo0JIeHus; 00pa30oBaHUE OJHOCIOWHOTO
3apojibliia — OJacTysbl. ["acTpyssiius; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs JIBYCIOHHOTO 3apObIIIa — racTpPYJIbl.
[lepBuuHBIl Opranorenes u nanpHeimas audQepeHnrpoBKa TKaHel, opraHoB U cucteM. [1ocTaMOpHOHAIBHBIN
nepuo] pa3BuThs. PopMbl TOCTIMOPUOHAIBHOTO Mepro/ia pa3BuTUsl. HempsiMmoe pa3Butre; MOIHBIN U HEMOJI-
HBIA MeTamop($o3. bruosiornyeckuii cMpIc pa3Butus ¢ Mmeramopdosom. [Ipsimoe passutue. CtapeHue.
OO0111e 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS. buoreHeTHueckuii 3aKoH.
CxoacTBo 3apojsiiiel 1 YMOpHUOHaIbHAsA TUBEpreHIus npusHakos {3akoH K. bapa). buorenernyeckuii 3aKkoH
(3. T'exkens u K. Mromep). Pabotst A. H. CeBeprioBa 06 sSMOpHOHANbHON N3MEHYHBOCTH.
JleMoHcTpalys Tabaul, WITIOCTPUPYIOLIUX Mpoliecc MeTaMop(o3a y YWIEHUCTOHOTHUX, T03BOHOYHBIX (3KECTKO-
KPBUIBIX U YeITYHYaTOKPBUIBIX, aM(pUOUii); TAaOIUI], OTPaXKAIOIINX CXOJCTBO 3apOIbIIIEH TO3BOHOYHBIX JKU-
BOTHBIX, a TAK)K€ CXE€M IPeoOpa30BaHusl OPraHOB U TKaHEH B (pHIIOTEeHE3e.
OcHoBHbIe NOHATH. MHOTr0oOpasue ¢hopM U paclpoCTpaHEHHOCTh OECIONIoro pa3sMHOXKeHus. buonornyeckoe
3HaueHue Oecnosoro pazMHoxeHus. [lonoBoe pazMHoOkeHUE U ero Ouosornyeckoe 3HaueHue. ['amerorenes;
Meio3 1 ero Ouonorndeckoe 3HaueHue. OMa010TBOPEHHE.
Ymenus. OObsACHATH Npoliecc Meio3a U Ipyrue 3Tanbl 00pa30BaHUs MOJIOBBIX KJIETOK, UCIIONb3Ys CXEMbI U
PUCYHKH U3 YueOHUKA. XapaKTepU30BaTh CYITHOCTh OECIOIOT0 U MOJIOBOTO Pa3MHOKEHHUS.
Mexnpeamernsle cBsi3u. Heoprannyeckas xumust. OxpaHa IpUpo/ibl OT BO3IEHCTBUS OTXO0/I0B XUMUYECKUX
IIPOU3BOJICTB.
®dusuka. JaeKkTpoMarauTHoe nose. Monusupyroliee n3iiydeHue, MOHATUE O 103€ U3JIy4eHUs! U OMOJIOTUYECKOM
3aIuUTe.

Pa3nen 4

HacnaeacTBeHHOCTh U MI3MEHYHBOCTH OPraHn3MoB (20 yacoB)

Tema 4.1
3aKOHOMEpPHOCTH Hacaea0BaHus NpPu3HaKoB (10 yacoB)

Otkpertre ['. MeHenem 3akOHOMEPHOCTEHN HacIe0BaHUS MPU3HAKOB. [ MOpHUI0I0THUECKUI METOT U3yUe-
HUS HACJIEICTBEHHOCTH.

['eneTnueckoe onpeaeneHne nojia.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. BzanmoeiicTBre aliebHbIX U HEAJIEIbHBIX TEHOB B OTIPE/IETICHUHU TIPH-
3HAKOB.
Hemonctpanus. Kaptsl XxpoMocoM uenoBeka. PogocioBHbIE BBIIAIOMIMXCS MPEACTABUTENEH KYJIbTYphl. XpoO-
MOCOMHBIE aHOMAJIMH YeJIOBEKa M UX (PEHOTHUIMYECKIE TTPOSBICHUS.
JlaGopatopHas pabota



Pemienne reHeTnyeckux 3a1a4 ¥ COCTaBIEHUE POJOCIOBHBIX.
Tema 4.2
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH (6 4acoB)

OcHoBHBIE (POPMBI UIBMEHYMBOCTHU. | eHOTUITMYECKAsT U3MEHYNBOCTh. MyTanuu. 3Ha4eHUe MyTaui s
MPAKTUKU CEIBCKOT0 X0341cTBa U OMoTexHOoJIoruu. KoMOMHAaTHBHAS H3MEHYUBOCTh. DBOJIOIMOHHOE 3HAYe-
HUE KOMOMHATUBHOW M3MEHYHUBOCTH.

@denoTunuvecKas, WM MoaAU(pHUKAIIMOHHAS, N3MEHYHBOCTh. POJIb yCIIOBUI BHEIIHEH Cpebl B Pa3BUTUH
U MPOSIBJICHUHU IPU3HAKOB U CBOMCTB.

Hemoncrpanusi. [Tpumepbl MoTUMUKAITMOHHON H3MEHYUBOCTH.
JlaGopaTtopHas pabora

[TocTpoenue BapualmoHHOM KpUBOH (pa3Mepshl JUCTHEB PACTEHHI, aHTPOIIOMETPUYECKHE JaHHbIE y4a-

X CS).
Tema 4.3
Cesexkuus pacTeHHi, )KUBOTHBIX H MUKPOOPraHU3MoOB (4 yaca)

LleHTpbl NPOUCXOXKIECHHUSI U MHOTOOOpa3us KyJabTypHbIX pacTenuii. Copt, mopoja, mramm. MeToabl
CEJIEKLIMM PAaCTEHUN U )KUBOTHBIX. JJOCTHIKEHUS 1 OCHOBHBIE HAIIPaBJIEHHSI COBPEMEHHOM CceNeKIMH. 3HaU€HHE
CEJICKIIUU ISl Pa3BUTHS CENbCKOXO3SIICTBEHHOTO MPOU3BOCTBA, MEAUIIMHCKONW, MUKPOOHOIOTHYECKOU U
IpYTUX OTpaciieil IPOMBIIIEHHOCTH.

JemoHcTpauus. CpaBHUTENBHBIN aHAIU3 MOPOJ JOMAIIHHUX )KUBOTHBIX U COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX
IUKHUX MpeakoB. Komiekuu u mpenapaTrsl COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTCHUH, OTINYAIONINXCS HAanOOIbIIeH
IJI0JJOBUTOCTBIO.

OcHoBHbIe NOHATHS. ['eH. 'eHOTUI Kak cucTeMa B3auMOICUCTBYIOIIUX F€HOB opranu3ma. [Ipu3Hak, cBoiCTBO,
¢denorumn. ['eneTrueckoe onpeeneHue moia y >KMBOTHBIX U pacTeHuil. HaciencTBenHas u HeHacleICTBEHHAS
M3MEHUYUBOCTh. MyTallMOHHAsl 1 KOMOMHATHBHAs U3MEHUYUBOCTh. Moaudukanuu; Hopma peakunu. Cenexius;
rudpuansanus u otoop. I'ereposuc u noaumuionaus, ux 3Hauenue. Copr, nopoja, LTamMmM.

Ymenusi. OObSACHATH MEXaHU3MBI TIepeaun IPU3HAKOB U CBOMCTB M3 MOKOJICHUS B TIOKOJICHHE, a TAKXKE BO3-
HUKHOBEHUE OTIMYUN OT POAUTEIBCKUX POpPM Yy TOTOMKOB. COCTaBIIATh NPOCTEHILINE POAOCIOBHBIE U PEIIATh
reHeTuyeckue 3agaud. [loHnMaTe He0OXOJMMOCTh Pa3BUTHS TEOPETUYECKON TEHETHKHU U MPAKTUYECKON CeleK-
UM [T TTOBBIIEHUS 3()(HEKTUBHOCTH CEIBCKOXO035IICTBEHHOTO TIPOU3BO/ICTBA U CHUIKECHHUSI CE0ECTOMMOCTH
MIPOJI0BOJICTBUSI.

Mexnpeamernsle cBsi3u. Heoprannyeckas xumusa. OxpaHa npupo/isl OT BO3JIEHCTBUS OTXO0B XUMUYECKUX
MIPOU3BO/ICTB.

Opranunueckast xumusi. CTpoeHue 1 pyHKINK OpraHMYECKUX MOJIEKYJ: 0enkH, HykienHoBble kucnoTsl (JJHK,
PHK).

®usuka. J[MCKpeTHOCTD ANEKTpUUYeCcKOro 3apsia. OCHOBBI MOJIEKYIIPHO-KMHETHUYECKON Teopuu. PeHTreHoB-
ckoe u3nydenue. [ToHsTre o 103e u3nydyeHust 1 GMOIOTHYECKOH 3aluTe.

Paznexn 5

B3aunMooTHOIIEHUA OpraHu3Ma u cpeabl. OCHOBBI 3K0J10THH (5 4acoB)

Tema 5.1
Buocdepa, ee crpykrypa u pynkuun (3 yaca)

buocgepa — xuBas obosiouka muaneTsl. CTpykTypa Ouocdepsl. KoMmmnoneHTsl 6nocdepsl: )KUBOE Bellle-
CTBO, BHUJIOBOM cocTaB, pa3HooOpa3ue U BKJIaJ B OMomaccy; OMOKOCHOE M KOCHOE BEIIEeCTBO Onochepsl
(b. . Bepnaackuii). KpyroBopot BeliecTB B pupo/e.

EctecTBeHHBIE COOOIIECTBA KUBBIX OpraHU3MoB. broreoneno3sl. KoMnoHeHThI GMOT€011eH030B: POy-

LEHTbI, KOHCYMEHTBI, peylleHThl. brolleHO3bI: BU0BOE pa3HOOOpa3ue, MIOTHOCTh MOMYIALNNA, OuoMacca.

Abuotnueckue (akTopsl cpenbl. Poiabs TemnepaTypbl, OCBEIIEHHOCTH, BIXKHOCTH U JPYTUX (akTOpoB B
KHU3HEIEATEIBHOCTU co001ecTB. NHTEHCUBHOCTD 1eHCTBUS (DAKTOpa Cpe/ibl; OrpaHUUYMBAOIINN (pakTop.
B3aumoneiicTBue GpakTopoB cpelsl, Mpeeibl BBIHOCIUBOCTH. buotnueckue dhakropsl cpeasl. Llenu u cetu nu-
TaHUs. DKOJIOTUYECKUE MUPAMUIbI: Yucel, OnomMacchel, 3Heprur. CMeHa 6uoneHo30B. [IpuyuHbl cMeHbI
OMOI1IeH030B; (POPMUPOBAHUE HOBBIX COOOIIECTB.

®opMbl B3aUMOOTHOILIEHUN MeX Ay opraHu3Mamu. [103uTHBHBIE OTHOLIEHUS — CUMOHNO03: MyTyalIu3M,
KooTiepalysi, KOMMEHCAIU3M. AHTUOMOTHYECKHE OTHOILIEHUS: XUITHUYECTBO, TAPa3UTU3M, KOHKYPEHIIHS.
HeliTpanbHble OTHOMIEHNS] — HEUTPAIIU3M.
m JleMOHCTpauusi: a) cXeM, HUTFOCTPUPYIOLINX CTPYKTYpPY OHMOChephl U XapaKTEepU3YIOIUX OTACIbHbIE €€
COCTaBHbIE YACTH, TAOJIUIL BUFOBOTO COCTaBa U Pa3sHOOOPA3Hs )KUBBIX OPTaHU3MOB OHOC(EpPHI; CXeM KPYroBoO-
poTa BEUIECTB B IIPUPOIE,;



0) KapT, OTpaXKAIOIIUX FEOJOTMYECKYIO0 UCTOPUIO MATEPUKOB; PACIIPOCTPAHEHHOCTH OCHOBHBIX OMOMOB CY-
I,

B) nuapmibMoB U KuHoduisMa «buochepar;

I) IPUMEPOB CUMOM03a MPEICTABUTENEH PA3TUUYHBIX [[APCTB >KMUBOM MPUPOIBI.

m JlaGopaTopHble 1 IPaKTUYECKHE PabOThI

CocraBieHue cxeMm IepeAayd BEIIeCTB U SHEpruu (Lenei muTaHus)*.

W3ydenue u onrcanue 3KOCUCTEMBI CBOSH MECTHOCTH, BBISIBJICHHE TUIIOB B3aUMO/ICHCTBHS Pa3HBIX BUIOB B
JTaHHOMU ’KOcHCTEME™.

Tema 5.2

buocdepa u yenosek (2 yaca)

[TpupoaHbIe pecypchl U MX UCIIOIb30BAHUE.

AHTponoreHHbIe (PaKTOPbl BO3ACUCTBUS Ha OMOLIEHO3bI (POJIb YETIOBEKA B MIPUPOJIE); TOCIEICTBUS XO3SUCT-
BEHHOH JIeATENbHOCTH yesoBeka. [Ipobiemsbl paliioHaIbHOIO IPUPOAOIIOIb30BaHUSl, OXPAaHbl IPUPOJIBL: 3a-
IIUTa OT 3arpsA3HEHUN, COXpaHEHUE ITAJTOHOB U MaMITHUKOB MIPUPOJIbI, 00ecrieueHue MPUPOAHBIMU pecypca-
MU HaceJIeHUS IUIaHETHI.

JleMoHCTpalus KapT 3all0BeIHBIX TEPPUTOPHIL HAILIEH CTPAHBI.
IIpakTnueckas padora

AHanu3 1 OlLeHKA MOCIICACTBUHN IEATEIILHOCTH YEIOBEKa B IKOCUCTEMAxX *.

" OcnoBubie nousTus. buocdepa. buomacca 3emnu. buonornyeckas IpoayKTUBHOCTD. JKUBOE BEIIECTBO
u ero GyHKIUHU. buomornueckuii KpyroBOpoT BEIMIECTB B MPpUpoJe. DKoIorus. BHemHs s cpea. Dkoornie-
ckue (pakTopbl. AOMOTHYECKHE, OMOTHYECKUE U aHTPOIIOTEHHBIE (PAKTOPBI. DKOJOTHUECKHE CHCTEMBI: OHOTe0-
1IeHO03, OMOIIeHO3, arpoueHos. [IpoayiieHTsl, KOHCYMEHTBI, peayleHTbl. CaMOoperysisius, cMeHa OMOLEHO30B U
BOCCTAHOBJICHHE OMOLICHO30B.

BozneiicTBue uenoseka Ha 6nochepy. Oxpana npupo/ i, OMOTOTUYECKHUI U COIIMANBHBIN CMBICT COXPAHEHUS
BUJIOBOTO pa3zHO00Opa3us OMOLeH030B. PannoHansHOe MPUpOI0IIONb30BaHNIE; HEUCUEPIIaeMbIe M HCUEPITIaeMbIe
pecypchl. 3aroBeAHUKY, 3aKa3HUKH, apku. KpacHas kaura. buonuka.

[ YMmenus. BeIBIATh MPU3HAKHU MPUCTIOCOOICHHOCTH BUJIOB K COBMECTHOMY CYIIIECTBOBAHHIO B SKOJIOTH-
YeCKUX cucTeMax. AHAIM3UPOBATh BUIOBOI cOCTaB OMOIIEHO30B. BhiensaTh oTAenbHbie (OpMBbl B3aUMOOTHO-
IICHUH B OMOLIEHO3aX; XapaKTePH30BaTh MUIIEBBIC CETH B KOHKPETHBIX YCIOBUSIX OOUTAHHUS.

[IpuMeHsTh Ha MPAKTHKE CBEICHUS 00 HKOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B MPOMBIIINIEHHOCTH U CETbCKOM
XO03sICTBE JUIsl MPAaBUJILHON OpraHMU3allly JIECOBOACTBA, PHIOOBOJCTBA U T. ., @ TAKXKE JJIs PELLIEHUS BCETO
KOMIUIEKCa 33/1a4 OXPaHbI OKPY>KAIOIIEH cpeibl U palliOHATLHOTO MPUPOIOIOIb30BAHHUS.

m Mexnpenametssie cBsi3u. Heoprannueckast xumusi. Kucinopon, cepa, azor, pochop, yriepoa, nx XUMHIECKUE
cBoiicTBa. OxpaHa MPUPOJBI OT BO3AEHCTBHS OTXOI0B XUMUUYECKHX MPOU3BOJICTB.

®usznyeckas reorpadus. Knumar 3emiu, KaumaTuyeckas 30HaIbHOCTb.

®usuka. [Tonarue o 103e U3yyeHHst 1 OUOIOTUYECKOM 3aluTe.

3axmouenue (1 yac)



TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINYCKHUKOB,
o0y4aromuxcst 10 JaHHOH MporpaMmme.

B pe3yJIbTaTe U3YYCHUS MPEeIMETa ydanmecs 9 KIaccoB JTOJIKHBIL:

3HATH/TIOHUMATH

- 0COOCHHOCTH JKU3HU KaK ()OPMBI CYIIIECTBOBAHUS MATCPHH;

- poJib PUBHUYECKUX M XUMHYECKHUX MPOIIECCOB B KHUBBIX CUCTEMAaX Pa3IMYHOIO UEPAPXUUECKOTO YPOBHSI Opra-
HU3aINH;

- pyngameHTanbHBIC TOHSTHS OMOJIOTHH;

- CYITHOCTH MPOIIECCOB OOMEHA BEIIECTB, OHTOI'€HE3a, HACICICTBEHHOCTH U H3MEHYHBOCTH;

- OCHOBHBIE T€OpUHU OMOJIOTHH: KIETOYHYIO, XPOMOCOMHYIO TEOPHUIO HACIIEICTBEHHOCTH, YBOJIOIMOHHYIO, aH-
TPOIIOTEHE3a,

- COOTHOIICHUE COIMATIBLHOTO M OMOJIOIMYECKOTO B 3BOJIOIIMU YEJI0OBEKA;

- OCHOBHBIC 00JIACTH TIPUMEHECHHUsI OMOJIOTHUECKUX 3HAHUH B MMPAKTUKE CEIIbCKOTO XO3SIMCTBA, B Psijie OTpac-
JIel MPOMBIIINIEHHOCTH, TIPU OXPaHE OKPYXKAIOMICH cpebl U 3J0POBbhS UYEIOBEKA,

yMeTh

- TIOJIB30BAThCSI 3HAHHEM OOIIEOMOTOTUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH It OOBSICHEHHS ¢ MATEPUATUCTHUECKUX
MO3UIUI BOMPOCOB MPOUCXOXKACHUS U PA3BUTHS KU3HU Ha 3eMJIe, a TAKXKE Pa3IUYHBIX TPYII PACTECHUH, KHU-
BOTHBIX, B TOM YHCJIC U YCIIOBEKA;

- JaBaTh apryMEHTHPOBAHHYIO OIICHKY HOBOM WH(pOPMAIIUHU 10 OUOJIOTUYECKUM BOIIPOCAM;

- paboTaTh ¢ MUKPOCKOIIOM M H3TOTOBJIATH MIPOCTEHINNE TIPErapaThl sl MUKPOCKOITMYCCKUX UCCIICIOBAHUIH;
- pemarh FeHeTUYECKUE 3a/1a49H, COCTABJIATH POJIOCIOBHBIC, CTPOUTH BapUAIlHOHHBIC KPUBBIC HA PACTUTEILHOM
1 )KHBOTHOM MaTepHalie;

- paboTaTh ¢ y4eOHOI U HAYYHO-TIOMYJISIPHON JINTEPATYPOH, COCTABJIATh IUIaH, KOHCIIEKT, pedepar;

BJIQJICTh SI3BIKOM TIPEIMETA.



KanennapHO-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHUEC.

Ne Hara Ha3Banue pa3nena Yro npoiaeHo Ha ypo- 3YHbI (10 Ka:KI0H TeMe YPOKA) MeTtoanueckoe obecriedyeHue
ypoKa NPOrpaMMblI Ke yYpoOKa
IInan | ®akr
Bsenenue. (1 gac) buonorus xak Hayka o UMETh MPEJCTABICHUE. O MECTE 0OIIeH repbapuii «['omonorHuHbIC U
JKUBOU NPUPOJE. OMOJIOTHH B CUCTEME OMOJIOTMYECKUX 3Ha- | aHAJIOTMYHBIE OpraHbly», «[laneo-
HUH, 0 3HAYCHUN OMOJIOTUYECKON HAYKH B | HTOJIOTHUECKHUE PSAIBDY;
1 LEJIOM; pa3JaTOYHBIA MaTEpHal;
3HATH. METOJIbI U3yUCHHsI 001Iei OHOI0- obopymoBanue: penbedHas Tad-
I'MH, IPUHIMIIBL, 0011160100 HYECKHe LA «3apoblly XOPIOBBIX KH-
TEPMUHBI U ITOHATHS; BOTHBIX», IOIIOJTHUTEIIbHAS JIH-
YMETh. MOKa3aTh aKTYaJIbHOCTb OMOJIOTH- | TepaTypa
YEeCKUX 3HAHUH B COBPEMEHHOM MHpE, 00b-
SICHUTh 3HaYeHHE 00I11el ONOJIOTUH Kak
MHTETPUPYIOLIEH HAYKU.
2 OBoIIOLUS KUBOTO [Tpu3Haku KUBBIX Opra- | UMeTh NpejcTaBieHue o padorax @. Ou- HarJsIIHble TocoOus: Tabauna
Mmupa Ha 3emie (21u HU3MOB. resibCca M IPYrux YYEHBIX 110 U3Y4ECHUIO «YpOBHHU OpraHU3alUy )KU3HN;
+ 44 pes. Bp) IIPUPOJIBI; pa3fgaTo4HbIi MaTepua,
Tema 1.1. 3HaTh. CBOICTBA, XapaKTEpPHBIE 1JI BCEX 00opyi0BaHuE: AOMOJHUTENbHAS
JKUBBIX OPraHU3MOB, YPOBHHU OpPTaHU3allMK | JUTEpaTypa
MHoroo0pasue kuBoro YKUBOW MaTEpHUH, ONPEIEIICHHUS - «OKU3HB),
MHpa. OcCHOBHBIE CBOM- «U3MEHUTH» U IP.;
CTBA JKMBBIX OpraHh3- YMETh. OOBSICHATH B3aUMOCBSI3b PA3JINy-
MOB. (2 4aca) HBIX YPOBHEN OpraHu3allviu, CPABHUBATh
MIPOLIECCHI, TPOXOSAIINE B KUBBIX CHCTE-
Max, ¢ HE)KMBBIMU CUCTEMAMHU.
3 EcrecTBeHHas JlaBaTh onpeielIeHne TEPMUHY TaKCOH. PHUCYHKH yueOHMKa, repOapHii,
Kjaccugukanus xuBblx | Ha3piBath: Tabnuua, cxema
OpraHU3MOB. - YPOBHHU OpraHM3al1H )KU3HU U DIIEMEHTHI,

o0pa3syromue ypoBeHb;

- OCHOBHBIE I1aPCTBA KUBOU MPUPOIBI;

- OCHOBHBIEC TAKCOHOMUYECKHE SITUHUIIBI.
XapakTepu30BaTh €CTECTBEHHYIO CUCTEMY
KJ1acCU()UKAIINH KUBBIX OPTaHH3MOB.
OTIpeIeNIATh MPUHAIIEKHOCTh
OMOJOrM4YeCKHX O0OBEKTOB K ONpeeaEéHHON




CUCTEMAaTUYECKOH IpyIIIe.

Tema 1.2.

PasButue Onoioruu B
JIOTAPBUHCKUHN TIEPUO]T
(2 gaca).

Pa3Butne Guonoruu B
JOJAPBUHCKUN MEPUOI.

HUMETHh NPEACTABIICHUEC. O HEKOTOPBIX pa60-

Tax y4eHbIX pa3HbIX nepuonos: K. bapa, M.

B. Jlomonocoga, XK. Krwosbe, XK. C. Llupa u
Ap-;

3HaTh: OCHOBHBIC MOJIOKEHUs yaeHus K.
JluHHEeSsI, MOHATHS O KiIaccudukanuu, Ou-
HapHOW HOMEHKJIAType, BOJIIOIUH, BU/IC;
YMETbh: OOBSICHATH, C TOYKHU 3peHus K.
JIuHHes, TPUYMHBI MHOTO00pa3us BUIOB
JKUBBIX OPTaHU3MOB U UX IPUCTIOCOOIICH-
HOCTb K YCJIIOBUSIM OKPYKAIOLIEH cpebl.

HarJBIOHbIE HOCcOoOuMs: Tabimma
«Knaccuduxanus pacteHHiD»;
pa3gaToYHbIA MaTepUai: KapTod-
KH, Tabnuna «YpoBHH OpraHu3a-
IIUU SKUBOHN MPUPOIBD»;
obopynoBaHue

DBOJIIOLIMOHHAS TEOPUS
K. b. Jlamapka.

UMETb IIpeacTaBiIeHue: o paborax M. B.
JlomoHocoBa, A. H. Pagumesa, ['epyma, K.
@. Pynbe;

3HaTh: OCHOBHBIE ITOJIOkEHU TeopuH K. b.
Jlamapka, 3aKOHBI JJaMapKU3Ma;

YMETbh: O0BSICHITH MHOT000pa3ue KHUBbIX
OpPTraHU3MOB, UX KIIACCU(UKALIUIO COTJIACHO
teopuu JK. b. Jlamapka.

HArJISIIHBIC TIOCOOUS: OTTOPHBIN
KOHCIIEKT;

pa3IaToYHBIN MaTepua;
obopyoBaHue.

Tema 1.3.

Teopusa Y. [JapsuHa o
MIPOUCXOXKIECHUN BUJIOB
IIyTEM €CTECTBEHHOI'O
otbopa (5 gacoB).

[Ipenmnockuiku BO3HUK-
HOBEHUS YYECHHS TEOPUU
Y. JapBuHa.

HWMETh MpeJcTaBieHue: o padorax M. Jlaii-
ens, Benepa, lllneinnena, [lIsanna, Pyibe,
bekeroBa, OCHOBHBIX 3Tanax >KU3HEHHOTO
nyta Y. JlapsuHa;

3HATh: 3BOJIFOIMOHHBIE B3I Al Y. JlapBu-
Ha Ha U3MEHSAEMOCTb BUJIOB, CXOJACTBA U
pazIuuus MEXIy HUMH, MHOTO00Opa3ue
KUBBIX OPraHU3MOB UX MPUCTIOCOOIIEH-
HOCTB ¥ POJIb CPEJIbI B BU000Pa30BaHNH;
YMETh: OXapaKTEPU30BaTh HAYYHBIE U CO-
IHATBbHO-3KOHOMUYECKHUE MPEITOCHUIKH
BO3HUKHOBeHHUs Teopuu Y. JlapsuHa.

HarJisiJHble Mocoous: reorpagu-
yeckas KapTa, Tabnuua «Pop-
MBL...»;

pa3iaToyHbIN MaTepua;
obopynoBaHue




VYuenwne Y. [lapBuna 00

HCKYCCTBEHHOM OTOOpE.

HUMCETH NPCACTABIICHUC O METOJaX BbIBCIC-
HUS HOBBIX IIOPOJ] )KUBOTHBIX M COPTOB
pacTeHui;

3HATH ONPEICIICHUS: «CEIEKLHUD», «IIOPO-
J1a», «COPT», KA3MEHUYMBOCTBY, «MYTALUI»,
«UCKYCCTBEHHBIN 0TOODPY;

YMCTb OOBSICHUTH CYIITHOCTb UCKYCCTBCH-
HOro 0T0Opa, OTIMYUS pa3IMYHbIX (HopM
oTO0pa, MOKa3aTh TBOPUECKYIO POJIb OTOO-

pa.

HarJsiiHbIe mocoOust: Tabnuna
«MckyccTBEHHBIM

oTOopY;

pa3gaTouyHblid MaTepuai: GoTo-
rpadun, repdapuii (MOpOabI Ku-
BOTHBIX; COpPTa PacTEHU)

Yuenue Y. JlapBuHa o
€CTECTBEHHOM OTOODE.

HUMETh MpecTaBienue o pabore Y. Jlapsu-
Ha «[IporcxoXaeHne BUIOB ITyTEM €CTECT-
BEHHOTO 0TOOpay;

3HATb: OCHOBHBIC ITOJIOKCHUSA TCOPHUU .
JlapBHHa O €CTECTBEHHOM 0TOOpE; Ompeie-
JICHHSI «ECTECTBEHHBIN 0TOOP», «00phOa 3a
CYIIIECTBOBAHHE»; BUJIBI OOPHOBI 32 CyIIIe-
CTBOBAHUE;

YMETh MCIIOJIb30BaTh MMOJIyYCHHbBIC 3HAHUS
JJIA 00BsICHEHHUS OCHOBHBIX ITOJIOKEHUN
TEOPUH O ECTECTBEHHOM O0TOODE.

HarJISTHBIE TTOCOOUS: n300pake-
HUS CeBpIOTH, OOroMosa

@DOopMBI ECTECTBEHHOTO
oTtbopa.

UMETb IpeacTaBieHue o paborax U. 1.
[IImanbrayseHa no M3y4eHUI0 CTaOMIN3H-
pytoiiero oroopa, o Ipyrux (axkropax 3Bo-
JIIOLIUU;

3HaTh: OCHOBHBIE ()OPMBI €CTECTBEHHOTO
0T0Opa, OrNpeneneH s «CTaOUIN3UPYIOLIUI
0TO0DPY, «IBHXKYLIHHI 0TOOP», «ITOTOBOM
0TOOPY, «IOJIOBOM TUMOPHHU3IMY;

YMETh: OOBSCHATh MEXaHU3M JEHCTBUS
U3Y4EeHHBIX (popM 0TOOpa, MPUBOIUTH
IIPUMEPBHI.

HarJsIAHbIE HOCcOo0uMs: Tabiuma
«DOpMBI €CTECTBEHHOT'0 0TOOpa»
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[TomoBoit oTOOP.

3HaTh: OCHOBHBIE ()OPMBI €CTECTBEHHOTO
otOopa, onpeeNeHns «CTaOITM3UPYIOIINIA
0TO0PY, «IBIXKYLIHH 0TOOP», «ITOJIOBOM
0TOOPY, «ITOJOBOM TUMOPHU3IMY;

YMETb: OOBSICHATH MEXaHHU3M JICHCTBUS
n3y4eHHBIX (popM oTOOpa, MPUBOIUTH
MIPUMEPHI.

LIOP 1o Teme

11 Tema 1.4. [IpucnocoOuTensHbIE HWMETh MPEJICTaBICHUE: 0 MHOTOOOpa3uu HarJBIOHbIE HOCcOoOuMs: Tabimma
[Tpucnoco01eHHOCTh OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI, | aJlalTalliy KUBBIX OPraHU3MOB, O TIOHATUHU | «AJanTaluu KUBOTHBIX, pacTe-
OpPTaHW3MOB K YCIIOBH- | OKpPACcKH Tella M TIOBEJe- | «KPUTHUYECKasi OKpacKay; HUY;
SIM BHEUTHEH cpe/ibl KaK | HUSI )KUBOTHBIX. 3HATh MOHATHSI «aIallTAlMOTEHE3), «MU- pa3fgaTovyHbli MaTepuan: Gpoto-
pe3yNbTaT ACUCTBUS MUKPHS», «aJIalTals», OCHOBHBIC BHJIBI rpadun, n300pakKCHUSI KUBOT-
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpa aJIanTanyy, MeXaHu3Mbl BOSHUKHOBEHUS HBIX.
(2 gaca + luac pes. MIPUCTIOCOOJICHMIA, Tabnuia ¢ u300paxeHueM pas-
BD.). YMETb: OOBACHUTH CYITHOCTh MPHUCIIOCO0- | JIMYHBIX THIIOB KOHEYHOCTEH Ha-
JICHUH, TPUBOIUTH KOHKPETHBIC PUMEPHI | CEKOMBIX, H300PaKEHUS )KHUBOT-
aJIanTaiuu. HBIX U3 OJIHOTO POJia, ICTOYHUKHU
JIOTIOJIHUTEIBHON MH(pOpMaIuH,
OTIPEACTUTENN WIH OIPEIeIIN-
TEbHBIC KAPTOUKHU
12 3aboTa 0 MOTOMCTBE. HMMETh MPEJCTaBICHUE O MHOTO00pa3uu LHOP no teme
¢opM 3a00THI O TOTOMCTBE;
3HATH OMPEJCIICHUS «aaNTaI[HOTEHE3Y,
«3a00Ta 0 TOTOMCTBEY;
YMETh OOBSICHATH U WILTIOCTPUPOBATH Pa3-
JTU4HbIE POPMBI 3a00THI O TOTOMCTBE, 3BO-
JIOLMOHHBIN CMBICT 3200THI O TOTOMCTBE.
13 ®U3MOIOTHYECKUE aJal- | UMETh MPEICTABICHHE O MHOTO00pa3uu HarJsIIHBIE TTOcCOOuUs: n300paxe-

Taluu.

(bU3HOTOTMYECKHX a/IallTalluH;

3HATh: OMpeeIeHne «(HU3N0TOTHIEeCKas
aJianTanus», MexaHu3M GOpMUPOBAHUS
aJlanTaIuu;

YMETh: IPUBOAUTH KOHKPETHBIE MPUMEPHI
(hbU3MOIOTHYECKUX alanTallid, TOKa3aTh
MECTO ¥ 3HaYEHUE B HBOJIIOIUHU.

HUS KUBOTHBIX, paCTEHUI; Tep-
Oapwii
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Tema 1.5.
MuKpo3BOTIOLHS
(2 gaca + luac pe3 Bp.).

Bun xak reHeTudecku
M30JIMPOBaHHAs CUCTEMA.

JlabopaTopnasi paGora
Nel

« M3y4enne npucmno-
C00JIECHHOCTH OPraHM3-
MOB K cpejie 00MTaHUSsD)

MMETh TPEJICTaBIICeHHE O paboTax OTeUeCT-
BEHHBIX YYEHBIX B 3TON 001acTH;

3HaTh: ONPE/EICHUE «BHU/1a», OCHOBHbBIC
KPUTEPUU BUJIA U €TO CTPYKTYPY, MOHSITHS
TIOMYJISIIUS», «IBOJIIOIUS», «KMUKPOIBO-
JIOLIKS», «MaKPOIBOIIOIHS;

YMETh: JaBaTh ONpPeeIeHUs YKa3aHHBIM
TEePMHHAM, OOBSICHATH CTPYKTYPY BUJIA,
KpUTEpHUHU BUJIA.

HarJIsTHBIC TOCOOUS: n300pake-
HUST HECKOJIBKHX OPTaHH3MOB,
OTHOCSIIITUXCS K OJTHOMY BH/LY;
repOapuit

15 ITonymauMOHHAs CTPYK- | YMETh: 1aBaTh ONPEACICHUS YKa3aHHBIM JKMBBIE PACTEHHUS, Yydella XKU-
Typa. TEPMHHAM, OOBSICHATH CTPYKTYPY BUJIA, BOTHBIX, FepOapuii ¢ orpeenu-
JlaGopaTopuasi paGoTa KpUTEpHUH BHUA. TEIbHBIMU KapTOYKaMu, U300pa-
Ne2 HKEHHS JKUBbIX OPraHU3MOB U3
«I/I3y‘-leHI/Ie H3MEeHYH- HUCTOYHHUKOB JOIIOJITHUTCIBHOU
BOCTH, KpUTEepPHEB BH- uHpopmaLH.
aa. Pe3yJbTaToB HCKYC-
CTBEHHOT'0 0TOOpa HA
COPTaX KYJbTYPHbIX
pacTeHuii».
16 [TyTu 1 CKOPOCTH BUIO- | UMETh MpescTaBieHue o padorax I'. [e cxema «Cykneccusi», «Bumnoo6-
o0OpazoBaHwusl. ®pu3za, C. C. UeTBepukona. pazoBaHUE
3HATh: MMOHATHE «MYTaIUs», «T€TEPO3UTO-
Ta», «<FOMO3HUI0Ta», «MUKPOIBOIIOLUIY,
«TIOMYTSIUSA», «KT€HOPOHI.
YMETh: OOBSICHUTH IBOJIIOIIMOHHYIO POJIb
MyTaIui, IpoIecChl, U3MEHSIOIINE TeHe-
TUYECKYIO CTPYKTYPY MOMYNISINU, UCTIONb-
3ys HOJIYYECHHBIC 3HAHUSA.
17 Tema 1. 6. buonornueckue mocnea- | UMETh MPeACTaBICHHUE O padoTax oTedecT- | repOapwuii

buonorunyeckue no-
CJIeICTBUS aJanTaliu.
Makpo3BoTronus.

(3 gaca).

CTBUS aJaIITaIiim.

BEHHBIX YYEHBIX-IBOJIOLMOHUCTOB;
3HATh ONPEIEIIEHUSA: «KMUKPO-, MAKpO3BO-
JOLUSA», «OUOJIOrMYeCKUi ITporpecc, per-
pecey», «apoMopho3», «UaIN0aAANITALH,
«obuTas neresepanus»;

YMETh O0BACHATH U WITIOCTPUPOBATH
TJIaBHbIE HANIPABJICHUsI SBOJIIOINH, UX CO-




OTHOILICHHSA U POJIb B 3BOJIFOIIHUH.

18

I'maBHBIE HaIpaBIEHUSA
HBOJIFOLIMOHHOTO ITPO-
necca.

3HATh I'JIaBHBIC HAITPABJICHUA 5BOJIIOLIUHA.

LOP no teme; kapTouku

19

Pe3ynbTaThl 3BOMIOLNM.

UMETb MPECTABICHUE O 3aKOHOMEPHOCTSX
OMOJIOTHYECKOH IBOIIONNH;

3HATh ONPEICTCHUS: «PUIOTECHE3Y, «IH-
BEPrEeHIM», «KOHBEPTCHIIHS», «ITOITYJIs-
s,

yMeTb OOBSICHUTD U WILTIOCTPUPOBATH MPHU-
MepaMHu OCHOBHBIE (hOpMBI (hHITOTEeHE3a.

npe3cHTalusd 1o TEMC

20

Tema 1. 7.
Bo3HukHOBeHME KU3HU
Ha 3emiie (2 yaca).

Opranudeckuii MUp Kak
pe3yJIbTaT 3BOJIOLUH.

UMETb MIPEJICTABICHUE: O MHOT00Opa3uu
TEOpUH, TUIIOTE3 Ha BOIIPOC MPOUCXO0XKIe-
HUS J)KU3HU; GOPMYIIHPOBOK OIPEeIICHUS
«OKU3HDBY;

3HaTh: OCHOBHBIE ATAIbl XMMUYECKOH 3BO-
naronuy 1o teopun OnapuHa, onpeesIeHus:
«OKM3HBY, «KOALlepBaThl», «a0MOr€HHBIN
CUHTE3Y,

YMETb: JaBaTh XapaKTEPUCTUKY IIEPBUYHON
aTMocdeps! 3emiu, IEPBUYHOTO OKEaHa,
OOBSICHATH MPOLIECCHI, MPOUCXOISIIHUE B
9THUX CPeNax, pe3ynbTaThl ITUX IIPOLECCOB.

IMPE3CHTAlUs 110 TEME

21

dunoreseTnyeckue cBs-
3U B )KUBOU MPUPOJIE.

UMECTHb HpeI[CTaBJ'IeHI/Ie O 3HAYCHUU I104B-
JIEHUS B XOJI€ HBOJIIOIIMHU MPOLIeccoB GoTo-
CHUHTE3a, MHOTOKJIETOYHOCTH, ITOJI0OBOTO
mpoliecca;

3HATh. OCHOBHBLIC DTAIIbI 6PIOJ'IOFI/I‘-IGCKOI>1
IBOJTIOIIMH;, OTIPEIEIICHUS: «IIPOKAPUOTHIY,
(QYKAPHOTBI», «T€TePOTPOPHI», «aBTOTPO-
(bBI», «<XEMOCHUHTE3Y», «POTOCUHTEIN,
«CAMOHO03;

YMETb OOBSCHATDH CyTh MPOIIECCOB MPOKC-
XOJUBIINX HaA paSJ'II/I'-IHI)IX aTarax 6I/IOJ'IO-

HarIsIHbIe TOCOOUS: Ta0IHIa
«BonbBoOKC»; MEKpOIIpenapar;
MHUKPOCKOIT




THYECKOI IBOJIIOLIUH.
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Tema 1.8.
Pa3Butue xxu3Hu Ha
3emute (3 4.+ 2 4. pe3

Bp).

Pa3BuTne xu3Hu Ha
3emiie B apXeicKyo U
IPOTEPO30HCKYIO 3PY.

HMMETh NPEJCTaBIEHUE O PA3BUTUU TPU-
POJIHBIX YCIOBUH B JaHHBIE 3PHI;

3HATh: Ba)KHEHIINE HTAIbl YBOJIOLUU; OTI-
peneneHus: «pOTOCHHTE3Y, «TTOJIOBOM
MIPOLIECCH, «TKAHbY, «(DUITOTEHUSN», «Te0-
XPOHOJIOT S,

YMETb: JaBaTh OOBSICHEHHUS IIpOLIeccaM,
MIPOUCXOUBIINX B apXEHCKYIO U MPOTEPO-
30UCKYIO 3pbl, OOBSCHATH UX IBOJIFOI[UOH-
HYIO 3HAYUMOCTb.

HarJBIOHbIE HOCOOMs: Tabimma
«["eoxpononornyeckas Tabmu-
11a%», OTIOPHBIN KOHCIICKT.
pa31aToO4YHbIA MaTepual: KOJUIEK-
st «TprsIoOUTHI»

23

Pa3zButue xn3Hu Ha
3emiie B MaJIE030MCKYIO

opy.

UMETh NPEJICTaBICHHUE: O MIPOIECCcax Mpo-
UCXOJSIIUX B IEPUOJIBI TTAJIE030HCKON
3pHI;

3HaTh: OCHOBHBIE apOMOP(]O3bI, IIPOUCXO-
AAIKUE C )KUBBIMH OPraHu3MaMu B pas3jiny-
HBIC TIEPUOJIBI TTAJIC0301CKON 3PBI; IIPHYH-
HBI 3TUX apOMOP(O30B;

YMeTbh: OOBSICHATH HAIPaBICHUS 3BOJIIO-
LIUH, XapaKTEPU30BaTh KUBOTHBIN MHUP
11aJ1€0304, YCIOBUS BHELIHEH Cpeibl U 0CO-
OeHHOCTH CTPOCHUSA KMBBIX OPTraHU3MOB.

HarJsAHBIE TTocooust: «I'eoxpo-
HOJIOTHYECKas TabJIUIa, U30-
Opa’keHHUs pacCMaTPUBAEMbIX
JKUBOTHBIX (PacTeHHIN)

24

Pa3Butue xu3Hu Ha
3emiie B ME3030MCKYIO U
KalHO30MCKYIO 3pYy.

HMMETh MPEJCTaBICHUE O MpoIleccax, Mpo-
HCXOJSIINX B ME3030MCKYIO 3py Ha 3eMIle;
3HATh OMPECNICHHS: «apoMop(}o3», «MIUO0-
a/IanTanusy;

YMETh OOBSICHITH IBOJIFOIIOHHBIC TIPe-
HMMYIIIECTBA [[BETKOBBIX PACTEHUH, Mpe-
CMBIKAFOIIUXCSl, MIICKOITUTAFOTIIHX.

HarsIHbIe TocoOust: «I'eoxpo-
HOJIOTUYecKasi TaOIHuIa

25

Mecto u ponb yenoBeka
B *kuBOM npupoae. Cra-
JIH HBOJTIOLIUH YeJIOBe-
Ka.

HUMCETHh NPEACTABIICHUEC O IMTPOUCXOXKIACHUN
YCJI0BCKa, MHOFOO6pa3I/II/I pac 4CJIOBCKa U
X 3HAYCHUU,

3HATb: OCHOBHLIC 3TAllbl 3BOJIFOIIUU ITPpUMa-
TOB M YCJIOBCKA, IMOHATHA. «AHTPOII0JIO-

HarJsTHbIe TocoOus: «I'eorpa-
(uyeckas kapta», «I €oXpoHOI0-
TH4YECKada Ta6J'II/IHa)); KHH>XKa-
packiaaymka




TUSD», «AHTPOIIOTEHE3Y;

YMETh: OOBSCHITH ABUKYIITUE CHUIIBI aH-
TPONOTE€HE3A, IPUBOJUTH KOHKPETHBIE
MPUMEPBHI JISl UIUTFOCTPALIMKM U3YYEHHBIX
CBCJICHUM.

26 3akperuieHue Mo TemMe: MUMETh MPEJCTABICHHUE TI0 TIPOHICHHOMN HarsiiHbIe Tocooust: «I'eorpa-
« PASBITHG SKU3HI Ha TEME; ¢duueckas xapray, «I'eoxpoHoso-
ST 3HATh OCHOBHBIC MTOHATHSI. rHYecKas TabIUIay; KHIKKA-
pacKiIaaymika; KapTOYKU-TECThI
27 CtpykTypHasi opraHu- | DIIeMEHTapHbII cOoCTaB HMMETh MPEJICTaBICHUE O XUMHUUECKUX Be- HarJsIIHBIC TIOCOOuS: Ta0uIa
3a1us )KUBBIX OpraHu3- | kietku. Heopranmye- [IECTBAX U COSMHEHMSX, BXOSIINX B CO- | «KIJIETKa»
MoB (10 gacoB) CKHE MOJICKYJIbI JKHBOTO | CTaB JIFOOOTO )KMBOTO OpPraHU3Ma;
Tema 2.1. Xumuueckasi | BelecTna. 3HATh OCHOBHBIE XMMUYECKHE DIIEMEHTHI U
OpraHu3aius KICTKU COCIMHEHUS BXOJISIIHNE B COCTAB KIICTKH;
(2 gaca). YMETb O0OBSACHATH 3HAYCHHE HEOpraHuyie-
CKHUX BEIIECTB B IPOIIECCax KU3HECs-
TEJILHOCTH.
28 Opranndeckue MOJIEKy- | UMETh MpeACTaBIeHUE O CTPYKTypHOi#t op- | [IOP mo Teme; monens cunTtesa
JIBL. TaHU3AIUN MOJIEKYJ OMOTIOTUMEPOB; Oenka
3HATh OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYIT
O6MONOIMMEPOB, OCHOBHBIE (DYHKIIMU Oell-
KOB, JKUPOB, YTJIIEBOIOB;
yMETb OOBACHATH 3HAYEHUS] OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.
29 Tema 2.2. OOmeH Be- OOMeH BelecTs U Tpe- HMMETh MpeJcTaBiIeHue o nporecce ouocun- | [IOP mo teme

IIECTB U MIpeodpa3oBa-
HHUC DHCPIHUU B KIIECTKC
(3 gaca).

BpallICcHNUEC SHCPIrUu B
KJIICTKCE.

Te3a OCIIKOB;

3HATh: OMPEJICIICHUS «OOMEH BEIIECTBY,
«IJTACTHYECKH 0OMEH», «IHEPTeTUUECKUN
00MEH», «TPUTLIETY, «TCHETHYCCKUH KO,
«KOMITJIEMEHTAPHOCTHY | JIp.;

YMETh: OOBSICHATH B3aUMOCBSI3b IIPOIIECCOB
oOMEHa BEIIECTB, CBOMCTBA TEHETHUECKOTO
KOJ1a, 3Tarbl OMOCHHTE3a OSITKOB.
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[Tnactuueckuit 0OMeH.
brocuHTEe3 OEIKOB, KHU-
POB, YIJICBOJIOB.

LIOP 1o Teme, TECTEHL.

31

DHepreTUYecKuii 0OMeH.
BryTpukieroynoe nura-
Hue. Jlpixanue.

HMMETh TPEJICTaBICHUE 00 SHEPTECTHYECKOM
oOMeHEe BEIIEeCTB U €r0 3aKOHOMEPHOCTSX;
3HATh ONPECIICHUS: «IHEPTeTHICCKUI
00MeH», «XEMOCHHTE3», «(DOTOCHHTE3Y,
«hoTomus» u mp.;

YMEThb OOBSCHUTH CYTh TTPOTEKAIOIIUX
IIPOLIECCOB HEPreTHIECKOro 0OMEHa, POJIb
9THUX MPOIIECCOB B KU3HEEATEIBHOCTH
OpraHusma.

LIOP no Teme

32

Tema 2. 3. Ctpoenue u
byHkimu Kietok (5
4acoB).

IIpokapuornueckue
KJIeTKH; (hopma, pazme-

pBIL.

HUMETh IPEJCTABIEHUE O MHOT0O0pa3uu
pa3nIuuHbIX (HOpM OAKTEPHIA;

3HATh ONPEICIICHHS: «IYKAPHOTBI», «IIPO-
KapUOTBI», «OPTaHEITbD;

YMETh: OOBSICHATD Pa3JINUne KUBBIX CY-
LIECTB MO MPU3HAKY HATUYUS 0(OpMIIECH-
HOTO s7Jpa, CTPOSHHE MPOKAPUOT Ha TPH-
Mepe 6aKTepHaIbHON KIETKH.

LIOP 1o Teme

33

DyKapuoTH4ecKas KJeT-
ka. [{luTomnna3ma, Kie-
TOYHas MeMOpaHa.

HMMETh TpeJICTaBIeHne 00 0COOCHHOCTSIX
OpPraHU3aIHU PYKAPUOTUYECKOUN KIIETKH;
3HaTh: OCHOBHBIE OPraHOM/IbI BXOISAIIUE B
COCTaB dYKapUOTHYECKOW KIETKH; TOHSATHS
«(harouuTo’y», «ITUHOLIUTO3Y;

yMETb 00BSICHUTH (DYHKIIMU OpraHesul Ku-
BOTHOW KJIETKU U PACTUTEIBHOM.

HarJsIAHbIE HOCcOo0Ms: Tabiuma
«CTpoeHHe KIETKU»

34

DyKapHoTH4eCKas KJeT-
ka. Kiterounoe spo —
LIEHTP yNpPaBICHUS KU3-

HMMETh TPEJICTaBICHNE O MHOTOO0Opa3ue
dhopm u pa3mMepoB szep B Pa3TUIHBIX KIIET-
Kax;

HarJIsiaHbIE TOCo0us: Tadmmna
«CTpoeHue KIETKH»




HEACATCIBbHOCTBIO KIICT-
KH.

3HATh ONPEICIICHUS: «XPOMOCOMAaY, «Ka-
PHUOTHUIT», KIIEHTPOMEPA», «KTOMOJIOTUYHbIE
XPOMOCOMBIY», «TaIlJIOUTHBIA HA0OP XPO-

MOCOMY, «JIUIIJIOUTHBIH HAOOP XPOMOCOM).

35 W3ydeHue KIeTOK pacTe- | UMETh MIPEICTAaBICHUE O CTPOCHUHU KJIETOK | HarJIHbIe TOCOOus: Tabiua
HUU U KUBOTHBIX. OaKTepHii, paCTeHUN M KUBOTHBIX. «CTpoeHHE KIETKW»; KapTOUKH-
JlaGoparopHas pabora TECTBI
Ne3
«/3yyeHnne KJIeTOK
OakTepuii, pacTeHHd 1
“KMBOTHBIX Ha TOTOBBIX
MHKPONpenaparax»
36 [enenue Ki1eTokK. HMMETH MPEJCTABICHUE O CYTH IIPOLIECCOB, LOP no teme
Krnerounas treopus MIPOUCXOSAIINX NP JACIICHUU KIICTKH MY-
CTPOEHHUSI OPTaHU3MOB. TEM MUTO33;
3HATh MOHSTHS: «KMHUTO3», KITATOKUHE3Y,
«GKU3HEHHBIN [IUKJ KJIECTKW;
YMETh JI0Ka3bIBaTh, YTO KJIETKA SBJISETCS
3JIEMEHTapPHON OMOJOTMYECKON CUCTEMOM.
37 Pasmuoxenue u unan- | becnonoe pasMHOXKeHHE | UMETh MpPECTaBlIeHNE 00 OCHOBHBIX ()Op- | HArIsAHBIE TOCOOUS: TabnuIa
BUJIyaJIbHOE PAa3BUTHE | PACTEHUM U KUBOTHBIX. | MaX Pa3MHOXKEHHUS OPTaHU3MOB; «BereTaTuBHOE pa3MHOKECHUE
OpraHu3MOB (54acoB) 3HATh MOHATHS: «TepMadPOTUTHIMY, «IIap- | PACTEHUI); KOMHATHBIE PACTCHUS
Tema 3.1. PasMHOXe- TEHOTEHE3», KMHUTO3», «CIOPa», «BEreTa-
HUE OpPTraHU3MOB TUBHOE Pa3MHOXKEHUEY», KITOUKOBAHUEY;
(2 gaca). YMETh: OOBSICHATH CYTh PAa3JIMUHBIX CIIOCO-
00B 0OecroIoro pa3MHOKEHUS, UX POJIb,
TIPUBOJIUTH TPUMEDPBI.
38 [TonoBoe pa3MHOXEHUE. | UMETh MPEACTABICHUE O CYTH MOJIOBOTO Mozenb «Meito3zy; LIOP o Teme

OGpa3oBaHu€ TOJIOBBIX
KIIETOK.

Pa3MHOXKEHUS;
3HATh OMNPEIEIICHUS: «MEN03», «TaMeTore-
HE3», KKPOCCUHTOBEP», KOHBIOTALIUA»,
«OIUIOZOTBOPEHUEN, «3UTOTaA» U IP.;
YMETb: OOBSICHITH Npoliecc GOpMUPOBAHUS
IIOJIOBBIX KJIETOK, MILTIOCTPUPOBATH POJIb
II0JIOBOT'O IpolLecca.

pa31aTo4YHbIA MaTepuail
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Tewma 3.2.
NuauBunyansHOE pas-
BUTHUE OPTaHNU3MOB (OH-
TOTCHE3)

(3 gaca).

DOMOpHOHATHHBINA IEPUOJ
pa3BUTHA.

MMETh TPEJICTaBIICeHHE O paboTax OTeUeCT-
BEHHBIX YUEHBIX B 00J1aCTH SMOPHOJIOTHH;
3HATH MOHATHSI: KOHTOTEHE3», «IMOPHOIIO-
THsI», «0JacTynay, «ractpyiay, «IKToaep-
May, «IHTOJIEPMay, «ME30JIepMay, «opra-

HOTEHE3» | JIp.;

YMETh: XapaKTepU30BaTh CTAIUN IMOPHO-

HAJIBHOTO Pa3BUTHSI, IPUBOIUTH IPUMEPHI
JJ11 BBIAIBJICHHBIX 3aKOHOMepHOCTeﬁ.

LIOP 1o Teme

40

[TocToMOpHOHATBHBIT
NIEPUOJT PA3BUTHSI.

UMETH MPEJCTABICHUE O BIMSHUU (HaKTO-
POB BHEIIHEHN CPEIbl HA UHANBULYAIbHOE
pa3BuTHE;

3HATh MOHATHS: «METaMop(o3», «POCT»,
«pa3BUTHEY;

YMETh: OOBACHATh Pa3IMyus B TUIIAX Pa3-
BUTHS, IPUBOJUTE IPUMEPHI IPSIMOTO U
HEIPSIMOI'0 TUIIA Pa3BUTH, 3aKOHOMEPHO-
CTH pOCTa.

LIOP 1o Teme
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OO61re 3aKOHOMEPHOCTH
pa3ButHs. buorenernue-
CKHUH 3aKOH

UMETb MIPEJCTaBICHHE O (PaKTOpax Cpeibl,
BIIUSIOIUX HA Pa3BUTHE OPraHU3Ma, O
KPUTHYECKHUX NIEPUOAX B Pa3BUTHH;
3HATh: MMOHATHE «3MOpHOHAIbHAS TUBEP-
TeHLUs», GOPMYIMPOBKH OMOTEHETHYE-
CKOT'0 3aKOHA Y 3aKOHAa 3apO/IbILIEBOIO
CXOJICTBA;

YMETh: O0BACHATH 00IME 3aKOHOMEPHOCTH
pa3BUTHUSL, TPUBOJUTH IPUMEPBI.

HaIJISTHBIC TTOCOOUS: penbedHas
Tabnuia: «3apobIIIeBOe CXO/-
CTBO Y MIO3BOHOYHBIXY;
pa31aToO4YHbIA MaTepua;
o0opynoBaHue

42

HacnenctBenHocTh 1
U3MEHYHUBOCTh Opra-
HU3MOB (20 4acoB)
Tema 4.1.
3aKOHOMEPHOCTH Ha-
CJIEZIOBaHUS PU3HAKOB
(10uacos).

OtkpeiTue I'. Mennenem
3aKOHOMEPHOCTEH Ha-
CJIEJOBAaHUS IPU3HAKOB.

HMMETh TpeJICTaBlIeHre: 00 UCTOPUH CTa-
HOBJICHUA HayI(I/I, 06 OCHOBHBIX HanpaBne-
HUSIX B U3yYEHUU HACIIEACTBEHHOCTH;
3HATh OCHOBHBIC TCHCTUYCCKUC ITOHSITHUA .
«HACJIEJICTBEHHOCTD», «M3MEHUYNBOCTEY),
«TEHY, «AJUICIIbY, «T€HOTHI, «PEHOTHID,
YMETh IPUMEHSATH OCHOBHBIE TEPMUHBI J1JI51
00BSICHEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH HaClIeJ0Ba-

HarJsIHbIe TocoOus: mopTpeT [
MeHnenst; mpe3eHTanus o TeMe




HMH:L.

['ubpunonoruueckuit
METO/ U3yYEHHUsI HaCIIe-
JIOBaHUs NPU3HAKOB I
Meunpens.

UMETh MpeacTaBieHue: o padorax I'. Men-
Aes, TAOPUI0JIOTMYECKOM aHAIIN3E,
3HAaTh. OCHOBHBIC ITIOHATHUA U CUMBOJIBI,
HNpUMEHsIEMbIC B TCHETHKE; CYTh THOPHUJIO-
JIOTMYECKOTO METO/1a U3yUCHUS HACIIeCT-
BEHHOCTH;

COopHUK 3a/1a4 110 TEHETUKE

43 YMETb IPUMEHSATH HA [IPAKTUKE MOTyUYECH-
HbI€ 3HAHUS 110 UCIIOJIb30BAHUIO T€HETHYe-
CKHX TEPMUHOB U CHMBOJIOB.
44 [TepBsiii 3akoH I'. Men- | umeTh npencrasieHue o padorax I'. Men- | COOpHUK 3a7a4 110 T€HETHUKE
nensi. Bropoii 3akon I'. JieJisl, 10 MOHOTMOPHUTHOMY CKPELBaHUIO;
Menpens. 3akOH 4UCTO- | 3HATh TEPMUHBI U CUMBOJIUKY, IPUMEHSIE-
Thbl raMeT. MOHOTUOpUI- | MYyIO JUIsl pellieHUs] TeHETUYECKUX 3a/1ay;
Hoe ckpemuBaHue. [los- | ymeTh: 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH Haclle-
HOE Y HEIOJHOE JIOMHU- JIOBaHUS MPU3HAKOB (I'€HOB), COCTABIISATH
HUPOBAHUE. CXEMBbI CKPEIIUBaHUSI.
45 JurubpunHoe ckpeny- | UMETh MPEACTAaBIEHUE O 3aKOHOMEPHOCTSIX | PUCYHKH y4eOHUKa.
BaHue. Tpetuii 3akoH I'. | HaciegOBaHUS NPU MOJIUTHUOPUIHOM CKpe- | pa3fgaTOuHbIA MaTepHai: TEKCT
Mennens. AHanuzu- LIMBaHUH; 3a/1a4M Ha 3aKperieHne
pyIolllee CKPEIIMBAHNE. | 3HATh: TEPMUHOJIOTHUIO U CUMBOJIUKY T€HE-
tuky; 1, 11, 111 3akons I'. Menmens, 3aKkoH
YUCTOTBI FaMeET;
YMETb: M0JIb30BaTHCSI TEHETUYECKOH Tep-
MUHOJIOTHEH, 3aIIUCBIBATh YCIOBUS 3aa4l
IIPH TIOMOIIIM CUMBOJIOB, OOBSICHITDH 3aKO-
HOMEPHOCTH HAaCJIEI0OBaHUSI.
46 CuenneHHoe HacleoBa- | UMETh IIpescTaBieHue o rpynmnax cuemie- | LIOP no reme

HHUEC I'CHOB.

Hus, 0 padotax bercona, [lennera, Mopra-
Ha 0 U3YYEHUIO HACJIEI0BAHUS CLICTICH-
HBIX IT'CHOB,

3HaTh: OHATHUS «KOHBIOTALUS», «KKPOCCHH-
TOBEPY, «TPYIIA CHETUICHUS»; OCHOBHBIC




TCHCTUYCCKUC ITOHATUA U CUMBOJIBI;
YMETh: HCII0JIb30BaTh M0JIy4YEHHbIC 3HAHUS
IIpU 0OBSICHEHNU 3aKOHOMEPHOCTEN Haclie-
JIOBaHUs1, OOBACHATh MEXaHU3M CLIETIIICHUS
T'€HOB U €r0 HapyllEeHueE.

47

I'enetuka noma. Hacie-
JIOBaHUE MTPU3HAKOB,
CLEIUIEHHBIX C IIOJIOM.

HUMeTh IpefcTaBienue o padorax T. Mop-
raHa 1o reHeTHKe I10Ja U HacJeJOBaHUHU
MIPU3HAKOB (T€HOB), CIEIUICHHBIX C TI0JIOM;
3HATh: CYIIHOCTH IIpollecca Meiio3a; onpe-
JIEJICHUS «ayTOCOMBI», «II0JIOBBIE XPOMO-
COMBI», «<TOMOTaMETHBIHN MO, «TeTepora-
METHBIN TIOJI», «T€HBI, CLIEIIJICHHBIE C I10-
JIOM»;

YMETh: UCTIOJIH30BATh TCHETUYECKUE TTOHSI-
THUSl U CUMBOJIBI IIPU COCTABIIEHUU U pellie-
HUU TEHETUYECKUX 3a]1a4, OOBICHATD BbI-
SIBJICHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH.

HOP no Teme, UHAMBUIYaIbHbBIC
KapTOYKU

48

I'enoTu kak nenocTHas
CHUCTEMA.

3HATh: CYIIHOCTH TpoIiecca Meio3a; omnpe-
JICTICHUSI «ayTOCOMBI», ITOJIOBBIE XPOMO-
COMBI», KPTOMOTaMETHBIH MOJI», «reTepora-
METHBIH MOJ1», «T'CHBI, CIIETUICHHBIE C TI0-
JIOM»;

YMETh: HCII0JIb30BaTh IT€HETUICCKHUE TIOHSI-
THUSL ¥ CAMBOJIBI TIPH COCTABIICHUH U PeIile-
HUU TeHETUYECKUX 3a/1a4, OOBSICHATD BbI-
SIBIICHHBIC 3aKOHOMEPHOCTH.

LIOP 1o Teme

49

B3aumoneiictsue aj-
JIEIBHBIX U HEAJUIEIBLHBIX
TEHOB.

VMMETH NPEJCTaBICHUE O KOJIMYECTBEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTSAX IIPU Pa3IMYHBIX TUIAX
B3aUMO/ICVICTBUS HEAJUIEIbHBIX T€HOB;
3HATh ONPEICIICHUS «TE€HOTUIL, «AJIJICNIb-
HBIE TEHBI», «HEAJUICIBHBIE TEHBD», «KOM-
[IJIEMEHTAPHOCTBY, IIOJTUMEPUS», «OIHU-
CTa3», «F€HOTHIIMYECKAs CPEay;

YMETB UCIOJIb30BATh MIOJIyYCHHbIC 3HAHUS
IpH 00BSICHEHUH B3aUMOJECHCTBUI Hea-

COopHUK 3a/1a4 IO TEHETUKE




JICJIIbHBIX I'CHOB.

50 JlaGopaTopHas padoTra | yMETh pelIaTh FCHETUUECKUE 3a1a4H U Kaprouku ¢ 3agauamu.
Ne4 «PemieHue reHeTH- | COCTaBJIATH POJOCIIOBHBIE.
YecKHUX 32124 U CO-
CTaBJICHHE PO/IOCIOB-
HBIX».
o1 3aKkperyieHue 1o TeMe: 3HATH MOHATHSA IO TEME; TECTBI, KAPTOUKH C 3a7a4aMH
«3aKOHOMEPHOCTH Ha- YMETh pelIaTh 3a4a4H.
CJIEIOBaHUsI IPU3HAKOBY.
52 Tema 4.2. 3akonomep- | HacnencrBeHnHast (reHO- | UMETh NpejacTaBieHue 0 Mexanu3max Bo3- | KUMel [TA
HOCTH U3MEHYMBOCTH TUIIMYECKas) U3MEHYHU- HUKHOBEHHUS MyTallUi, MyTalMsX;
(6 gacos). BOCTb. 3HATh OINPECICHUS «HACIEICTBEHHOCTDY,
«U3MEHYHMBOCTbY, «MYTaIHsD», «KPOCCHH-
TOBEP», «KaPUOTUID, «ITOJHUILIOUIND» U
Ap-;
YMETbh OOBSICHATH SIBJICHUS HACIICICTBECH-
HOM M3MEHYMBOCTH Ha OCHOBE LIUTOJIOTH-
YECKHX M TeHETUYECKUX 3HAHUH.
53 Myranuu. 3HaueHue HMMETh NPEJCTABICHNE O MYTALIUAX; HOP no teme, kapTouku
MyTalUi JUId OPakTUKKA | 3HaTh 3HAUEHUE MYTALUH JUIs TPAKTHKH
CEJIBCKOI0 XO351CTBA U CEJIbCKOI0 X035IIICTBa U OMOTEXHOIOT U
OMOTEXHOJIOTHH.
54 Kom0OunatuBHast U3MeH- | 3HaTh OINpeJIeIeHHE «KOMOMHATUBHAS 13- HOP no teme, TecTsl
YUBOCTb. MEHUYUBOCTBY.
55 deHoTUnMYECKAs U3- 3HATh OMPEENICHUS KHOPMA PEAKIIUN», LOP o teme

MCHYHMBOCTbD.

«henotumy, «MoaupUKaLUI»;
YMETh: 0OBSICHATH 3aBUCUMOCTH (DEHOTH-
MAYECKOM U3MEHUYHUBOCTH OT (PAaKTOPOB




BHEIIIHEH Cpe/ibl, CBOMCTBA MOAM (UK.

56 Jladboparopnasi pabora | YMeETb CTPOUTH BaPUALMOHHYIO KPUBYIO. JIMCTb KOMHATHBIX PACTECHUM,
NeS « ITocTpoenue Ba- MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHBI aH-
PHALIMOHHON KPHBOii». TPOIIOMETPUYECKHE JTaHHBIE
ydauuxcs, HallpuMep pocT, pas-
JIEJIBHO JJIS IEBYIIEK M FOHOLIEH
57 3aKperIeHue 1o TEMeE: 3HATh ONPEICIICHUS 110 TEME; KapTOYKH C 3aJaHUSIMU
«3aKOHOMEPHOCTH H3- yMETh OOBACHSITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEH-
MEHYHMBOCTI». YUBOCTH.
58 Tema 4.3. Cenexuus LlenTpsl MHOrOOOpa3us U | *UMETH NpeacTaBieHue: o padorax H. U. HarJs1iHble ocoOus: Tabnuua
PAcCTEHMI, ’KUBOTHBIX U | IPOUCXOXKJIEHUS KYJIb- BasuiioBa: o neHTpax MHOrooopasus u yueOHuKa «LleHTpbl Ipoucxox-
MUKPOOPTraHU3MOB TYPHBIX PACTEHUM. IIPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX PaCTEHUM; JI€HUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUI
(4 gaca). 3HATh ONPECICHUS «CETEKIIUS», «IIOpPO-
7ay, «ITaMM», «COpT»;
YMETb O0BSCHAThH 3HAUEHHUE CEJIEKLIUU KaK
HayKH; 3HaY€HHUE 3HAHUMN O LIEHTPaX Mpo-
UCXOXACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHUMH.
59 Meronsl cenexuun MMETh IpeJCcTaBleHne o paboTax oreuecT- | noptpetr H.M.BaBuiosa; pucyH-
pPacTeHHUH U )KUBOTHBIX. | BEHHBIX CEJIEKIIMOHEPOB; KU ydeOHHMKa
3HATh MOHATHS: «TIOPOJIA», «COPTH, «TeTe-
PO3UCY, «ITOJIAILIIONTY;
YMETb OOBSICHITH CYyTh METO/IOB CEJIEKIUHI
pacTeHM 1 KUBOTHBIX, OTIIMYUS METOIOB
MIPUMEHSIEMBIX IS )KUBOTHBIX.
60 Ceneknust MUKpoopra- UMeTh TpezcTasieHue o ounorexnonoruu, | LIOP nmo teme

HU3MOB.

KJIETOYHOW UH)KEHEPUU, TCHHON UHKEHE-
puu;

3HATh TOHATHS: «IITaMM», «OMOTEXHOJIO-
TUS;

YMETb OOBACHATH CyTh METOJIOB CENEKIINU
MHKPOOPTaHU3MOB, UX MPEUMYILIECTBA.
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3HaueHHne CeIEKINU I
Pa3BUTHS CETBCKOXO0351M-
CTBEHHOT'O IMPOU3BO/ICT-

Ba.

3HATb 3HAYCHUC CCIICKIHUU IJI PA3SBUTHUA
CEITbCKOX03SMCTBCHHOT'O IMPONU3BOACTBA.

TCCThI, KAPTOYKU

62

B3aumooTHOIICHUS
OpraHu3Ma M CPEJibl.
OCHOBBI HKOJIOTUU
(54acos).

Tema 5.1. buocdepa,
e€ CTpYKTYphI U (PyHK-
uuu (3 yaca).

CtpykTypa 6uochepsl.
EcTecTBenHnble coobiie-

CTBa JXHMBbIX OpraHU3-
MOB.

UMETh MPEJICTABICHHUE: O PACIIPOCTPAHCHUU
opranu3MoB B Ouocdepe, o paborax B. U.
Bepnanckoro («Yaenue o 6uochepe»);
3HATh MOHATHSA: GKUBOE BEIIECTBOY», «OMO-
TCHHOE BEIIECTBOY, KKOCHOE BEUICCTBOY,
«OMOKOCHOE BEIIECTBOY;

YMETh: O0BSCHATH CTPYKTYpY OHOchepsl,
WJLTIOCTPUPOBATH €€ (PYHKIINH, SBOJIIOIIUIO
ouocdepsl.

UMETh MPEJCTABICHUE O BIMSIHUHU JICSATEIIb-
HOCTH YeJIOBeKa Ha OMocgepHbIe mporiec-
CBI;

3HATH MOHATHA: «OHOTEOICHO3», «OHOreo-
XUMHAYECKHI [TUKI», «ITAPHUKOBBIH 3(-
bexT;

YMETh OOBSCHATH M WILTIOCTPUPOBATH OC-
HOBHBIC OMOXMMHUYECKHE ITUKIIBI.

pucynku yueonuka; [{OP mo Te-
Me
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NHTEeHCHUBHOCTH AEHMCT-
BUsI (paKTOpa CPEIbI.
Abuornueckue u OHo-
THYECKHE (PaKTOPHI Cpe-
IIBL.

JlaGoparopHasi pabdora
Ne6

«CocTaBiieHne cxem
nepeavm BeliecTB U
IHEPTUM».

UMETh MPEJICTABICHUE O N3MEHUYMBOCTH
IKOJIOTUYECKHX (PaKTOpPOB;

3HATh MOHSTHS: «ONTUMYM», KIIPEIEI BbI-
HOCJIMBOCTH OPTaHH3May, «OrpPaHHYUBAIO-
mui paxkTopy;

YMETh: OOBSCHATH 3aBUCIMOCTh PE3yJIbTa-
Ta JICUCTBUS YKOJIOTHUECKOTO (haKkTopa OT
€r0 HHTEHCUBHOCTH, IIPUBOJUTH IPUMEPHI.
UMETh MPEJICTABICHUE: 0 OMOTHYECKUX
(dakTopax cpeipl, 0 CTPYKType OHOLIEHO-
30B, HX BHJIOBOM MHOTOO0pPa3HH;

3HATh MOHATHS: «OUOLIEHO3Y, «IICTb MUTa-
HUSI», «IIPABUJIO SKOJIOTHYECKOMN MUpaMu-
IIbD», «[TUPAMUIA YHCEI», «ITHpamMuia Ouo-
MacChI», «CETh TUTAHUS;

YMETh: OOBSCHATH CTPYKTYpPY OHOIICHO3A,
TpoHUUYECKUE CBS3H MEK/IY BUIAMH, IPHU-
BOJIUTH MIPUMEPBHI.

Cxema «llenu nuranus»

64 @®opMbl B3aMMOOTHOIIIE- | UMETh MPEJICTaBICHUE O MHOr000pa3uu HarJsAHbIe TOCOOUs: U300paxe-
HUI MEXly OpraHu3Ma- | pa3In4yHbIX (JOPM MEKBUIOBBIX B3aUMOOT- | HUS PA3JIMYHBIX KUBBIX Opra-
MU. HOIICHUI; HU3MOB: «CUMOHOHTBI», «XHIII-
3HATh MOHSITHSL: «HEUTpANIU3M», «KCUMOU- HUKWY», «[lapa3uTb»; cxema
JlaGopaTopuasi pa6oTa | 03», KAHTHOMO3», «HAXJIEOHUYECTBOY, «lenu nutaHus»
Ne7 «KBApTUPAHTCTBOY, «XUIIHUYECTBOY, «I1a-
«A3yuyeHue U onmcanne | pasUTH3MY, «KKaHHHOATHU3MY;
IKOCUCTEMBI CBOEii Me- | YMETh: OOBSICHATH MHOI000pa3ue MeXBH-
CTHOCTH, BBISIBJICHHE JOBBIX B3aUMOOTHOIICHUH, IIPUBOJUTD
THIIOB B3aUMOJACHCTBHUSA | IPUMEPBI.
Pa3HbIX BU/10B B 1aH-
HOM JKOCHCTEME.
65 Tema 5.2. buocdepau | [Ipupoansie pecypcsl u UMETh TpeJicTaBieHue o0 yuenuu B. 1. HarJIsTHBIE TTOCOOUS;

4yenoBek (2uaca).

HUX UCIIOJIB30BAaHUC.

Bepnanckoro o Hoocdepe;

3HATh MOHATHA: «OHochepa», «<Hoochepay,
«@HTPOTIOTCHHBIN (HaKTOP»;

YMETh: O0BACHATH MECTO U POJIb YEIOBEKa
B Onocepe, xapakTepru3oBaTh IPUPOIHBIE
pecypchl, IPUBOJIUTH PUMEPHI UX UCTIONb-

pa3IaToO4YHbIA MaTepua;
obopynoBaHue




30BaHUA.

66 ITpuponHbie pecypchl U | UMETh IIPEICTABIEHHUE O MOCIEICTBUAX LOP 1o teme
UX HCII0JIb30BAHUE. HEpa3yMHOH X034iCTBEHHOM NeSTEIIbHOCTH
AHTpOTOreHHBIE (PaKTO- | YEIOBEKa;
pBI BO3JCHCTBUS Ha OMO- | 3HATh OCHOBHBIE MTPOOJIEMBI M IPUYHUHBI
LIEHO3BI. HEOJIArONPUSATHBIX BIUSHUAN ACSITETbHOCTH
IIpakTnyeckasi padboTra | 4EIOBEKA;
Nel YMETh: TPUBOAUTH MPUMEPHI TAKUX BIIHSI-
«AHAJM3 ¥ OIleHKA MO0- | HUM, HAXOJUTh IIyTH PEUIEHUs ITOU Mpo-
CJIeICTBUIA JeATeIbHO- | OJeMbl
CTH YeJI0OBEeKa B IKOCH-
creMax».
67 [ToBTOpEeHue 3aKkperieHue 1no Kypcy YMETh IPUMEHSTH MOJTYYCHHBIC 3HAHUS HA | pa3gaTOYHBIN MaTepual (TeCThl,
«O0m1as OuonoTHs. MPaKTHKE. KapTOYKHU C 3aJJaHUSIMH )
68 KoHnTtponbHOe TecTupo- | 3HaTh HOHSATHS MO KYypCy. KApTOYKH C TECTaMHU

BaHHC.




YuebHO-MeTOANUECKOE 00ecreueHue.
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